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o Eddig egyetlen mindsitéjét lattuk egy modell jésaganak: az R?-et
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Altalénositoképesség, tililleszkedé

Modellszelekcid

Par gondolat a magyardzo valtozék korének kivalasztasahoz

o Eddig egyetlen mindsitéjét lattuk egy modell jésaganak: az R?-et

e Tételmondat: (j véltozé bevonaséval R? értéke mindenképp nd (de legalabbis nem
csokken), teljesen fiiggetleniil attdl, hogy mi a bevont véltozénk, mik vannak mar a
modellben stb.
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Altalénositoképesség, tililleszkedé

Modellszelekcid

Par gondolat a magyardzo valtozék korének kivalasztasahoz

o Eddig egyetlen mindsitéjét lattuk egy modell jésaganak: az R?-et

e Tételmondat: (j véltozé bevonaséval R? értéke mindenképp nd (de legalabbis nem
csokken), teljesen fiiggetleniil attdl, hogy mi a bevont véltozénk, mik vannak mar a
modellben stb.

@ Tehat: ha az R?-tel jellemezzitk a modelliinket, akkor mindig az 6sszes potencialis
magyarazé valtozé felhasznalasa lesz a legjobb dontés
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Altalénositoképesség, tililleszkedé

Modellszelekcid

Par gondolat a magyardzo valtozék korének kivalasztasahoz

Eddig egyetlen mindsit6jét lattuk egy modell jésagénak: az R*-et

Tételmondat: (j valtozé bevonasaval R? értéke mindenképp né (de legalabbis nem
csokken), teljesen fiiggetleniil attdl, hogy mi a bevont véltozénk, mik vannak mar a
modellben stb.

Tehat: ha az R?-tel jellemezziik a modelliinket, akkor mindig az 8sszes potencialis
magyarazé valtozé felhasznalasa lesz a legjobb dontés

A valdésagban azonban mar nem biztos!
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Altalénositoképesség, tililleszkedé

Modellszelekcid

Par gondolat a magyardzo valtozék korének kivalasztasahoz

o Eddig egyetlen mindsitéjét lattuk egy modell jésaganak: az R?-et

e Tételmondat: (j véltozé bevonaséval R? értéke mindenképp nd (de legalabbis nem
csokken), teljesen fiiggetleniil attdl, hogy mi a bevont véltozénk, mik vannak mar a
modellben stb.

@ Tehat: ha az R?-tel jellemezzitk a modelliinket, akkor mindig az 6sszes potencialis
magyarazé valtozé felhasznalasa lesz a legjobb dontés

@ A valdésagban azonban mar nem biztos!

o Mert: az R? a minta j leirasat jellemzi, de mi a sokasagot akarjuk megragadni
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Altalénositoképesség, tililleszkedé

Modellszelekcid

Par gondolat a magyardzo valtozék korének kivalasztasahoz

Eddig egyetlen mindsit6jét lattuk egy modell jésagénak: az R*-et

Tételmondat: (j valtozé bevonasaval R? értéke mindenképp né (de legalabbis nem
csokken), teljesen fiiggetleniil attdl, hogy mi a bevont véltozénk, mik vannak mar a
modellben stb.

Tehat: ha az R?-tel jellemezziik a modelliinket, akkor mindig az 8sszes potencialis
magyarazé valtozé felhasznalasa lesz a legjobb dontés

A valdésagban azonban mar nem biztos!
Mert: az R? a minta jé leirasat jellemzi, de mi a sokasagot akarjuk megragadni

A kettd ellentmondasba keriilhet!
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nevezzik

o Azt, hogy a modell — a mintabdl kinyert informacidk alapjan — mennyire jél tud a

sokasagrdl (tehat a mintan kivali vilgrdl) is szdmot adni, dltaldnositéképességnek

v
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o Azt, hogy a modell — a mintabdl kinyert informacidk alapjan — mennyire jél tud a
sokasagrdl (tehat a mintan kivali vilgrdl) is szdmot adni, dltaldnositéképességnek
nevezziik

o Igazabdl mi erre jatszunk!

v
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Modellszelekcid

Altalanositoképesség

@ Azt, hogy a modell — a mintabdl kinyert informacidk alapjan — mennyire jél tud a
sokasagrdl (tehat a mintan kivali vilgrdl) is szdmot adni, dltaldnositéképességnek
nevezziik

@ lgazabdl mi erre jatszunk!

@ .. ennyiben (erre a célra) az R? nem szerencsés mutaté
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Modellszelekcié

Altalanositoképesség

o Persze az sem j6 megkozelités, hogy az R2-tel nem torddiink, hiszen ha nem szediink ki
elég informaciét a mintabdl, akkor sem varhatd, hogy a sokasagrdél jol tudunk nyilatkozni
(mivel arra vonatkozdan csak a mintara tdmaszkodhatunk)
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Modellszelekcid

Altalanositoképesség

o Persze az sem j6 megkozelités, hogy az R2-tel nem torddiink, hiszen ha nem szediink ki
elég informaciét a mintabdl, akkor sem varhatd, hogy a sokasagrdél jol tudunk nyilatkozni
(mivel arra vonatkozdan csak a mintara tdmaszkodhatunk)

@ Tehat: kompromisszumra van szitkség a mintainformaciok felhasznalasaban...
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Modellszelekcid

Altalanositoképesség

o Persze az sem j6 megkozelités, hogy az R2-tel nem torddiink, hiszen ha nem szediink ki
elég informaciét a mintabdl, akkor sem varhatd, hogy a sokasagrdél jol tudunk nyilatkozni
(mivel arra vonatkozdan csak a mintara tdmaszkodhatunk)

@ Tehat: kompromisszumra van szitkség a mintainformaciok felhasznalasaban...
o .. ha tdl keveset hasznalunk fel, akkor nem nyeriink elég jé képet a sokasagrél
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Modellszelekcid

Altalanositoképesség

o Persze az sem j6 megkozelités, hogy az R2-tel nem torddiink, hiszen ha nem szediink ki
elég informaciét a mintabdl, akkor sem varhatd, hogy a sokasagrdél jol tudunk nyilatkozni
(mivel arra vonatkozdan csak a mintara tdmaszkodhatunk)

@ Tehat: kompromisszumra van szitkség a mintainformaciok felhasznalasaban...

o .. ha tdl keveset hasznalunk fel, akkor nem nyeriink elég jé képet a sokasagrél
o .. ha tdl sokat hasznalunk fel, akkor tilsagosan , rafékuszalunk” a mintara
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o Ahogy egyre tébb informaci6t nyeriink ki a mintabdl (egyre jobban ,elkételez8diink”
mellette), Ggy egy pontig javul, majd ezen tdl romlik az altalanositéképesség

v
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Altalinositéképesség. tililleszked

Modellszelekcié

Altalanositoképesség

o Ahogy egyre tdbb informaciét nyeriink ki a mintabdl (egyre jobban ,elkételezddiink”
mellette), Ggy egy pontig javul, majd ezen tdl romlik az altalanositéképesség

@ Tehat: nem csak nem javit a tdbb informacid, de egyenesen ront (ezért az
~ellentmondés”)!
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o A fentiek jol értelemzhetéek a gépi tanulds fogalomkészletével
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o A fentiek jol értelemzhetéek a gépi tanulds fogalomkészletével
o Itt a tanulas informéacidkinyerés a mintabdl
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Altalinositéképesség. tililleszked

Modellszelekcié

Alulilleszkedés, tulilleszkedés

o A fentiek j6l értelemzhetbek a gépi tanulas fogalomkészletével
@ Itt a tanulas informacidkinyerés a mintabdl

@ Ha ezt tdl kis mértékben hajtjuk végre, akkor alulilleszkedésrdl (alultanulasrdl)..
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Modellszelekcid

Alulilleszkedés, tulilleszkedés

o A fentiek jol értelemzhetéek a gépi tanulds fogalomkészletével
@ Itt a tanulas informacidkinyerés a mintabdl
@ Ha ezt tdl kis mértékben hajtjuk végre, akkor alulilleszkedésrdl (alultanulasrdl)..

o .. ha tdl nagy mértékben, akkor tililleszkedésrd| (tdltanuldsrdl) beszéliink
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Modellszelekcid

Alulilleszkedés, tulilleszkedés

A fentiek jol értelemzhetoek a gépi tanulas fogalomkészletével
Itt a tanulas informacidkinyerés a mintabdl
Ha ezt tdl kis mértékben hajtjuk végre, akkor alulilleszkedésrdl (alultanulsrdl)...

.. ha tdl nagy mértékben, akkor tulilleszkedésrdl (tdltanuldsrdl) beszéliink

A tdltanitott modell latszélag nagyon jé (a mintat jol megragadja), de valdjdban nem az,
mert a mintan kiviili képességei gyatrak lesznek (hiszen tilsdgosan ,rafékuszalt” a
mintéra)
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o Egyszerii kétvaltozds feladat: egy magyardzé- és egy eredményviéltozéd
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Altalénositoképesség, tililleszkedé

Modellszelekcid

Egy példa a tulilleszkedésre

o Egyszerii kétvaltozds feladat: egy magyardzd- és egy eredményvaltozéd

@ A példankban a tanitas fokat tehat nem a magyarazé valtozék szamaval fogjuk mérni,
hanem a fliggvényforma bonyolultsagéaval: Y = 51 + 5, X + u,
Y =81+ X+ BX2+ U, Y = B1+ BoX + B5X% + BYX3 + U stb.

Ferenci Taméds tamas.ferenci®medstat.hu A modellszelekci6 kérdései


tamas.ferenci@medstat.hu

Altalénositoképesség, tililleszkedé

Modellszelekcid

Egy példa a tulilleszkedésre

o Egyszerii kétvaltozds feladat: egy magyardzd- és egy eredményvaltozéd

@ A példankban a tanitas fokat tehat nem a magyarazé valtozék szamaval fogjuk mérni,
hanem a fliggvényforma bonyolultsagéaval: Y = 51 + 5, X + u,
Y =81+ X+ BX2+ U, Y = B1+ BoX + B5X% + BYX3 + U stb.

@ Tehat az eredményvaltozdt a magyardzd valtozd egyre nagyobb fokszadmu polinomjaval
kozelitjilk (a polinom fokszamat jeldlje p)
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Altalénositoképesség, tililleszkedé

Modellszelekcid

Egy példa a tulilleszkedésre

Egyszer(i kétvaltozds feladat: egy magyarazé- és egy eredményvaltozd

A példankban a tanitas fokat tehat nem a magyarazé valtozék szamaval fogjuk mérni,
hanem a fliggvényforma bonyolultsagéaval: Y = 51 + 5, X + u,

Y =81+ X+ BX2+ U, Y = B1+ BoX + B5X% + BYX3 + U stb.

Tehat az eredményvaltozét a magyarazé valtozd egyre nagyobb fokszami polinomjaval
kozelitjilk (a polinom fokszamat jeldlje p)

(A fiiggvényforma ilyen megvalasztasival késébb foglalkozunk részleteiben, de most nem is
ez a lényeg)
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@ Hogy tudjuk mi a ,,jél illeszked" modell, elarulom, hogy az adatokat val6jaban egy
Y =5- X3+ 1+ u modell szerint generaltam, ahol u ~ N (0;0,3)

v
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@ Hogy tudjuk mi a ,,jél illeszked" modell, elarulom, hogy az adatokat val6jaban egy
Y =5- X3+ 1+ u modell szerint generaltam, ahol u ~ N (0;0,3)
o Tehat lényegében: ,zajos harmadfokid” fliggvény

v
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Altalénositoképesség, tililleszkedé

Modellszelekcid

Egy példa a tulilleszkedésre

@ Hogy tudjuk mi a ,,jél illeszked6” modell, elarulom, hogy az adatokat valéjaban egy
Y =5 X3+ 1+ u modell szerint generaltam, ahol u ~ N (0;0,3)

o Tehat lényegében: ,zajos harmadfoki"” fiiggvény
@ A jol illeszked6 modell — ezt most tudjuk, altaldban persze nem! — a harmadfoki lenne
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5,12654x — 0,458165
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7,13434x2 — 2,77819x + 1,22967

0.2
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2,48264x% + 3,17392x2 — 1,06319x + 1,0774

X
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11,6577x* — 22,0369x> + 20,2496x% — 5,39823x + 1,34003
6

X
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94,7601x° — 236,514x* + 213,631x> — 77,138x2 + 10,8264x + 0,601515
6

X

0.2

0.4 0.6 0.8 1.0
«40>» «Fr «=)r» « =) =3 Q>


tamas.ferenci@medstat.hu

—556,426x5 + 1895,28x> — 2494 87x* + 1587,60x> — 489,325x2 + 64,8299x — 1,52203
6
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—7426,18x" +28047,2x° —42886,1x° +33991,4x* — 14813,8x3 +3456,67x> — 380,286 x + 14,6986
6
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59039,2x% — 282296,x7 + 565254,x5 — 613881,x° + 390937,x* — 146967,x3 + 31001,6x% —
3195,04x + 112,114
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10x% — 1,43064 - 105x3 + 262396,x> — 24485,1x + 807,137
6

—722495,x° + 3,85053 - 106x® — 8,84205 - 106x7 41,1426 - 107x% — 9,08926 - 105x> + 4,57009 -

0.4
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8,61299 - 10°x10 — 5,24999 - 107x? + 1,40371 - 108x® — 2,16006 - 108x” 42,1085 - 108x° —
1,35546 - 108x> + 5,75915 - 107 x* — 1,57537 - 10”x3 + 2,59736 - 105x% — 223991 ,x + 704446
6
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et 4o tililleszkedé

Modellszelekcié

Tulilleszkedés: p = 11

9,81027-107x —6,54761-108x10+1,04347-10°x° —3,37777-10°x8+3,80722-10%x" —2,91-10°x5 +
1,53045 - 109x° — 5,49469 - 108x* +1,30416 - 108x3 — 1,91189 - 107 x2 + 1,50501 - 10%x — 44723,9

6

0.2 0.1 0.6 0.8 10
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et 4o tililleszkedé

Modellszelekcié

Tulilleszkedés: p = 12

1,97286 - 108x'2 — 1,37728 - 109x! + 4,31319 - 10°x° — 7,99714 - 10°x° + 9,75531 - 109x8 —
8,22533 - 109x” + 4,8983 - 10°x% — 2,06632 - 109x> + 6,08915 - 108x* — 1,211 - 108x3 + 1,51977 -
107x% — 1,05188 - 105x + 28665

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
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4o tililleszkedé
Modellszelekcié

Tulilleszkedés: p = 13

1,33188 - 10'°x*3 — 1,09101 - 10'*x!? 4 4,06208 - 10*1 x! — 9,08859 - 10™x1° + 1,36095 -
10%2x°% — 1,43708 - 10'2x® + 1,0978 - 101°x” — 6,12006 - 1011x® + 2,4775 - 1011 x> — 7,14241 .
1010x* 4 1,41049 - 10%0x3 — 1,77685 - 109x2 + 1,24223 - 108x — 3,41822 - 10°

6
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et 4o tililleszkedé

Modellszelekcié

Tulilleszkedés: p = 14

2,23808 - 1011 x1* — 1,95447 - 10%2x'3 4 7,81606 - 10*°x!? — 1,89512 - 1013x1! + 3,10833 -
1013x10 — 364245 - 1013x% 43,1386 - 1013x® — 2,01508 - 10"3x7 + 9,65479 - 1012x% — 3,41996 -
10%2x> 4+ 8,76076 - 101 x* — 1,55904 - 1011 x3 + 1,79489 - 101°x2 — 1,16536 - 10°x + 3,04682 - 107

6
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Polinom fokszama
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o Itt a tanitas mértékét a polinom fokszdma jelzi
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o Itt a tanitas mértékét a polinom fokszdma jelzi

@ A példa tokéletesen mutatja, hogy mi a tdlilleszkedés tartalma:
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o Itt a tanitas mértékét a polinom fokszdma jelzi

@ A példa tokéletesen mutatja, hogy mi a tdlilleszkedés tartalma
o A mintaadatokat ugyan egyre jobban megtanuljuk...
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Altalinositéképesség. tililleszked

Modellszelekcid

A tulilleszkedés hatasa

@ Itt a tanitds mértékét a polinom fokszama jelzi
o A példa tokéletesen mutatja, hogy mi a tdlilleszkedés tartalma:

o A mintaadatokat ugyan egyre jobban megtanuljuk...
o .. de kdzben a mintén kiviili vildgrél egyre kevesebbet tudunk mondani (holott minket ez
érdekelne igazabdl!)
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Modellszelekcid

A tulilleszkedés hatasa

@ Itt a tanitds mértékét a polinom fokszama jelzi
o A példa tokéletesen mutatja, hogy mi a tdlilleszkedés tartalma:

e A mintaadatokat ugyan egyre jobban megtanuljuk...
o .. de kézben a mintan kivili vildgrél egyre kevesebbet tudunk mondani (holott minket ez

érdekelne igazabdl!)
o A tdltanulas igazi problematikajat az adja, hogy ez utdbbi elkeriilhetetleniil bekdvetkezik,
ha a tanitast tdl sokaig folytatjuk (az ellentmondas a két szempont kézdtt, ugyebar)

Ferenci Taméds tamas.ferenci®medstat.hu A modellszelekci6 kérdései


tamas.ferenci@medstat.hu

o A magyarazé valtozdk szama tipikus példaja a tanitas fokanak
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Modellszelekcid

Thulilleszkedés tul sok magyarazé valtoz6é miatt

@ A magyarazé valtozék szama tipikus példaja a tanitas fokanak

o Tul kis mértékii tanitds (tul kevés magyarazé valtozo) esetén az alulilleszkedés miatt lesz
rossz a modelliink...
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Modellszelekcid

Thulilleszkedés tul sok magyarazé valtoz6é miatt

@ A magyarazé valtozék szama tipikus példaja a tanitas fokanak

o Tul kis mértékii tanitds (tul kevés magyarazé valtozo) esetén az alulilleszkedés miatt lesz
rossz a modelliink...

@ .. tdl nagy mértékii tanitas (tdl sok magyarazé véltozd) esetén a tdlilleszkedés, az
altalanositoképesség leromlasa miatt
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Modellszelekcid

Thulilleszkedés tul sok magyarazé valtoz6é miatt

@ A magyarazé valtozék szama tipikus példaja a tanitas fokanak

o Tul kis mértékii tanitds (tul kevés magyarazé valtozo) esetén az alulilleszkedés miatt lesz
rossz a modelliink...

@ .. tdl nagy mértékii tanitas (tdl sok magyarazé véltozd) esetén a tdlilleszkedés, az
altalanositoképesség leromlasa miatt

@ Szemléletes megjelenés: a bevont magyarazé véltozdk szdma csokkenti a tesztek
szabadsagi fokainak szdmat (erre ugyanis sokszor jon elé valamilyen n — (k + 1) jellegii
kifejezés), igy az erejiiket; ,lekdti a szabadségi fokokat”
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Modellszelekcid

Thulilleszkedés tul sok magyarazé valtoz6é miatt

A magyarazé valtozék szama tipikus példaja a tanitas fokanak

Tl kis mértékii tanitas (tdl kevés magyarazé valtozd) esetén az alulilleszkedés miatt lesz
rossz a modelliink...

.. tdl nagy mértékii tanitds (tul sok magyarazé valtozd) esetén a tililleszkedés, az
altalanositoképesség leromlasa miatt

Szemléletes megjelenés: a bevont magyarazé valtozdk szama csokkenti a tesztek
szabadsagi fokainak szdmat (erre ugyanis sokszor jon elé valamilyen n — (k + 1) jellegii
kifejezés), igy az erejiiket; ,lekdti a szabadségi fokokat”

Az R? ezt nem jellemzi, csak a mintahoz valé illeszkedést
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Modellszelekcid

Thulilleszkedés tul sok magyarazé valtoz6é miatt

A magyarazé valtozék szama tipikus példaja a tanitas fokanak

Tl kis mértékii tanitas (tdl kevés magyarazé valtozd) esetén az alulilleszkedés miatt lesz
rossz a modelliink...

.. tdl nagy mértékii tanitds (tul sok magyarazé valtozd) esetén a tililleszkedés, az
altalanositoképesség leromlasa miatt

Szemléletes megjelenés: a bevont magyarazé valtozdk szama csokkenti a tesztek
szabadsagi fokainak szdmat (erre ugyanis sokszor jon elé valamilyen n — (k + 1) jellegii
kifejezés), igy az erejiiket; ,lekdti a szabadségi fokokat”

Az R? ezt nem jellemzi, csak a mintahoz valé illeszkedést

Valahogy ,javitani” kell; ezzel fogunk most foglalkozni
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o Magyarazé valtozék szamanak csokkentése csak a benniik 1évé informacidk alapjan, tehat
nem is nézve az eredményvaltozét (,,blinded to the outcome”)
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o A legtisztabb megoldas

o Magyarazé valtozék szamanak csokkentése csak a benniik 1évé informacidk alapjan, tehat
nem is nézve az eredményvaltozét (,,blinded to the outcome”)
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Modellszelekcid

Megoldasi lehetoségek |.

o Magyarazé valtozék szamanak csdkkentése csak a benniik 1évé informacidk alapjan, tehat
nem is nézve az eredményviltozét (,blinded to the outcome”)

o A legtisztabb megoldas
o Két alapvetd kivitelezési lehetség: szakmai szempontok szerinti sziirés, vagy statisztikai

alapt redundanciavizsgalat a magyarazé valtozék koérében és redundansak elhagyasa vagy

Osszevonasa
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Modellszelekcid

Megoldasi lehetoségek |.

o Magyarazé valtozék szamanak csdkkentése csak a benniik 1évé informacidk alapjan, tehat
nem is nézve az eredményviltozét (,blinded to the outcome”)

o A legtisztabb megoldas

o Két alapvetd kivitelezési lehetség: szakmai szempontok szerinti sziirés, vagy statisztikai
alapt redundanciavizsgalat a magyarazé valtozék koérében és redundansak elhagyasa vagy
Osszevonasa

o Ebben segithetnek az arra vonatkozé irdnyelvek, hogy adott mintanagysag mellett mennyi
prediktor modellezhet6
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Modellszelekcid

Megoldasi lehetoségek |.

o Magyarazé valtozék szamanak csdkkentése csak a benniik 1évé informacidk alapjan, tehat
nem is nézve az eredményviltozét (,blinded to the outcome”)

o A legtisztabb megoldas

o Két alapvetd kivitelezési lehetség: szakmai szempontok szerinti sziirés, vagy statisztikai
alapt redundanciavizsgalat a magyarazé valtozék koérében és redundansak elhagyasa vagy
Osszevonasa

o Ebben segithetnek az arra vonatkozé irdnyelvek, hogy adott mintanagysag mellett mennyi
prediktor modellezhet6

e Minden magyardzé valtozé felhasznélasa, de a regresszié regularizildsa (penalizalas)

Ferenci Taméas tamas.ferenci®medstat.hu A modellszelekci6 kérdései


tamas.ferenci@medstat.hu

Modellszelekcid

Megoldasi lehetoségek |.

o Magyarazé valtozék szamanak csdkkentése csak a benniik 1évé informacidk alapjan, tehat
nem is nézve az eredményviltozét (,blinded to the outcome”)

o A legtisztabb megoldas

o Két alapvetd kivitelezési lehetség: szakmai szempontok szerinti sziirés, vagy statisztikai
alapt redundanciavizsgalat a magyarazé valtozék koérében és redundansak elhagyasa vagy
Osszevonasa

o Ebben segithetnek az arra vonatkozé irdnyelvek, hogy adott mintanagysag mellett mennyi
prediktor modellezhet6

e Minden magyardzé valtozé felhasznélasa, de a regresszié regularizildsa (penalizalas)
@ Egyéb korszerii megoldasok (pl. bayes-i modellatlagolds, BMA)
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o Statisztikai alapi szlirés
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o Statisztikai alapi szlirés

o Ezzel fogunk most részletesen foglalkozni
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@ Statisztikai alapu sziirés

o Ezzel fogunk most részletesen foglalkozni

o De vigyazat, ész nélkiil nem hasznalhaté, mert az maga is tdlilleszkedéshez vezethet!

it
a

i

v

40> «F»r « > Q>


tamas.ferenci@medstat.hu

Modellszelekcid

Megoldasi lehetoségek |l.

o Statisztikai alapd szlirés

o Ezzel fogunk most részletesen foglalkozni

o De vigyazat, ész nélkiil nem hasznalhatd, mert az maga is tililleszkedéshez vezethet!

o Esz nélkiil: dssze-vissza mindenféle lehet8séget megvizsgélva, hogy melyik jobb; ehelyett
vezessenek minket amennyire lehet szakmai megfontolasok, a prébalkozasok lehetdleg
legyenek pre-specifikaltak (ne az adatok sugalljak Sket), és ha kétség van, inkabb kézoljiink
tobbféle modellt
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© Altalanositoképesség, tililleszkedés

© Modellszelekcid

@ A modellszelekcié tartalma
@ Modellszelekcids tesztek
@ Kitéré: modellezési filozéfidk

@ Modellszelekciés mutatdk, kritériumok
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© Altalanositoképesség, tililleszkedés

© Modellszelekcid

@ A modellszelekcié tartalma
@ Modellszelekcids tesztek
@ Kitéré: modellezési filozéfidk

@ Modellszelekciés mutatdk, kritériumok
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o Modellszelekcié alatt az optimalis magyarazé valtozé-kor meghatéarozasat értjiik
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o Modellszelekcié alatt az optimalis magyarazé valtozé-kor meghatéarozasat értjiik

o Ennek megfeleléen foglalkozik valtozé bevonasinak/elhagyasanak hatésaval...
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A modellszelekcié tartalma

Altalanositéképesség, tililleszkedés Modellszelekciés tesztek

Modellszelekcié iy ” 44
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

A modellszelekcié fogalma

@ Modellszelekcié alatt az optimalis magyarazé valtozé-kor meghatarozasat értjiik
@ Ennek megfelelden foglalkozik véltozé bevonasanak/elhagyasanak hatasaval..

@ ..de nem , mikroszkopikusan” (mi térténik a tdbbi valtozé becsiilt paramétereivel stb.),
hanem ,makroszkopikusan” (mi térténik a modell jésigaval)
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A modellszelekcié tartalma

Altalanositéképesség, talilleszkedés sy

Modellszelekcié iy ” 44
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

A modellszelekcié fogalma

Modellszelekcié alatt az optimalis magyarazé valtozé-kor meghatarozasat értjiik

Ennek megfeleléen foglalkozik valtozé bevonasanak/elhagyasanak hatdsaval..

..de nem ,mikroszkopikusan” (mi térténik a tobbi valtozd becsiilt paramétereivel stb.),
hanem ,makroszkopikusan” (mi térténik a modell jésigaval)

s o

Az elébbi inkabb a modellspecifikacid kérdése, késébb fogunk vele foglalkozni
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositoképesség, tililleszkedés
Modellszelekcié

A modellszelekcié fogalma

Modellszelekcié alatt az optimalis magyarazé valtozé-kor meghatarozasat értjiik

Ennek megfeleléen foglalkozik valtozé bevonasanak/elhagyasanak hatdsaval..

..de nem ,mikroszkopikusan” (mi térténik a tobbi valtozd becsiilt paramétereivel stb.),
hanem ,makroszkopikusan” (mi térténik a modell jésigaval)

Az elébbi inkabb a modellspecifikacid kérdése, késébb fogunk vele foglalkozni

Tovabba: a modellspecifikaciéhoz szoktuk sorolni az adott magyarazé valtozé-kor melletti
fuggvényforma kialakitast (de nincs egyértelmii hatér a kettd kozott)
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@ Az biztos, hogy a mintdhoz valé illeszkedés az R?-tel jellemezhetd
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A modellszelekcié tartalma

Altalanositéképesség, tililleszkedés Modellszelekciés tesztek

Modellszelekcié iy ” 44
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

A modellszelekcioé problematikdjanak megoldasa

e Az biztos, hogy a mintéhoz valé illeszkedés az R>-tel jellemezhetd
@ Innentdl két Iépésben lehet tovabbhaladni a modellszelekciéval:
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositoképesség, tililleszkedés
Modellszelekcié

A modellszelekcioé problematikdjanak megoldasa

e Az biztos, hogy a mintéhoz valé illeszkedés az R>-tel jellemezhetd
@ Innentdl két 1épésben lehet tovabbhaladni a modellszelekcidval:

@ Két modell kézbtt tigy dontiink, hogy megnézziik, hogy lényeges-e koztitk az R*-beli
kiildnbség... és csak akkor vélasztjuk a bévebbet, ha nem csak nagyobb (ez biztos), de
lényegesen nagyobb az R*-e (mas széval: egy modellbdl mindazon valtozdkat elhagyjuk,
melyek nem csokkentik /ényegesen az R*-et, még ha szamszeriien csokkentik is)
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositoképesség, tililleszkedés
Modellszelekcié

A modellszelekcioé problematikdjanak megoldasa

e Az biztos, hogy a mintéhoz valé illeszkedés az R>-tel jellemezhetd
@ Innentdl két 1épésben lehet tovabbhaladni a modellszelekcidval:

@ Két modell kézbtt tigy dontiink, hogy megnézziik, hogy lényeges-e koztitk az R*-beli
kiildnbség... és csak akkor vélasztjuk a bévebbet, ha nem csak nagyobb (ez biztos), de
lényegesen nagyobb az R*-e (mas széval: egy modellbdl mindazon valtozdkat elhagyjuk,
melyek nem csokkentik /ényegesen az R*-et, még ha szamszeriien csokkentik is)

@ Definidlunk olyan mutatét az R? helyett, mely az R?-hez hasonléan figyelembe veszi a
mintdhoz valé illeszkedést, de — azzal szemben — az ehhez sziikséges magyarazé valtozok
szamat is
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositoképesség, tililleszkedés
Modellszelekcié

A modellszelekcioé problematikdjanak megoldasa

e Az biztos, hogy a mintéhoz valé illeszkedés az R>-tel jellemezhetd
@ Innentdl két 1épésben lehet tovabbhaladni a modellszelekcidval:

@ Két modell kézbtt tigy dontiink, hogy megnézziik, hogy lényeges-e koztitk az R*-beli
kiildnbség... és csak akkor vélasztjuk a bévebbet, ha nem csak nagyobb (ez biztos), de
lényegesen nagyobb az R*-e (mas széval: egy modellbdl mindazon valtozdkat elhagyjuk,
melyek nem csokkentik /ényegesen az R*-et, még ha szamszeriien csokkentik is)

@ Definidlunk olyan mutatét az R? helyett, mely az R?-hez hasonléan figyelembe veszi a
mintdhoz valé illeszkedést, de — azzal szemben — az ehhez sziikséges magyarazé valtozok
szamat is

@ Most e két kérdést fogjuk kozelebbrdl is megvizsgalni

Ferenci Taméas tamas.ferenci®medstat.hu A modellszelekci6 kérdései


tamas.ferenci@medstat.hu

© Altalanositoképesség, tililleszkedés

© Modellszelekcid

@ A modellszelekcié tartalma
@ Modellszelekcids tesztek
@ Kitéré: modellezési filozéfidk

@ Modellszelekciés mutatdk, kritériumok
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o Mar l4ttuk, hogy miért akarhatunk modellt sziikiteni (véiltozét elhagyni a modellbél), még
ha ezzel rontunk is az R?-en (és még latni fogunk mas okot is)

v

«4O0> 4Fr «=)» « = Q>


tamas.ferenci@medstat.hu

Aoy a0 P 2 A modellszelekci6 tartalma
Altalanositoképesség, tililleszkedés Mol el ot £
Modellszelekeid tesztek

Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

A modellsziukitésrol

@ Mir lattuk, hogy miért akarhatunk modellt sziikiteni (valtoz6t elhagyni a modellbdl), még
ha ezzel rontunk is az R?-en (és még latni fogunk mas okot is)

o Melyik valtozét lehet érdemes ezek miatt elhagyni? — mérlegelés a fentiekben javulas és
az R? romlasa kozott
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Aoy a0 P 2 A modellszelekci6 tartalma
Altalanositoképesség, tililleszkedés Mol el ot £
Modellszelekeid tesztek

Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

A modellsziukitésrol

@ Mir lattuk, hogy miért akarhatunk modellt sziikiteni (valtoz6t elhagyni a modellbdl), még
ha ezzel rontunk is az R?-en (és még latni fogunk mas okot is)

o Melyik valtozét lehet érdemes ezek miatt elhagyni? — mérlegelés a fentiekben javulas és
az R? romlasa kozott

@ Sok vagy kevés a romlas? — a sz6 statisztikai értelmében Iényeges-e!
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A modellszelekcié tartalma
Mod i6s tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositéképesség, tililleszkedés
Modellszelekeid

A modellsziukitésrol

@ Mir lattuk, hogy miért akarhatunk modellt sziikiteni (valtoz6t elhagyni a modellbdl), még
ha ezzel rontunk is az R?-en (és még latni fogunk mas okot is)

o Melyik valtozét lehet érdemes ezek miatt elhagyni? — mérlegelés a fentiekben javulas és
az R? romlasa kozott

@ Sok vagy kevés a romlas? — a sz6 statisztikai értelmében Iényeges-e!

o Azaz tdlmutat-e a mintavételi ingadozason: ehhez teszt kell
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@ Ha ugyanazt a hipotézist vizsgaljak, mi a kilonbség koztiik?
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@ Ha ugyanazt a hipotézist vizsgaljak, mi a kilonbség koztiik?
@ A nyilvanvalé: teljesen mas elven épiilnek fel
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@ Ha ugyanazt a hipotézist vizsgaljak, mi a kilonbség koztiik?
@ A nyilvanvalé: teljesen mas elven épiilnek fel

@ Ennek konkrétabb kovetkezményei:
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A modellszelekcié tartalma
Mod i6s tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositéképesség, tililleszkedés
Modellszelekeid

Az LM és a Wald-teszt eltérései

@ Ha ugyanazt a hipotézist vizsgaljak, mi a kilonbség koztik?
@ A nyilvanvalé: teljesen mas elven épiilnek fel
@ Ennek konkrétabb kovetkezményei:

@ Nem feltétleniil ugyanakkor utasitanak el; sét, ennél tébb is mondhaté: az LM-préba mindig
az elfogadis felé ,hajlik” (olyan értelemben, hogy ha ez elutasit, akkor a Wald is, viszont ha
a Wald elfogad, akkor az LM is elfogad)
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A modellszelekci6 tartalma
Modell i6s tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositéképesség, talilleszkedés

Az LM és a Wald-teszt eltérései

@ Ha ugyanazt a hipotézist vizsgaljak, mi a kilonbség koztik?
@ A nyilvanvalé: teljesen mas elven épiilnek fel

@ Ennek konkrétabb kovetkezményei:
@ Nem feltétleniil ugyanakkor utasitanak el; sét, ennél tébb is mondhaté: az LM-préba mindig
az elfogadis felé ,hajlik” (olyan értelemben, hogy ha ez elutasit, akkor a Wald is, viszont ha
a Wald elfogad, akkor az LM is elfogad)
@ A Wald kismintas préba, az LM-préba nagymintés (értsd: tulajdonsagai csak aszimptotikus
értelemben garantaltak), de azért a gyakorlatban mar néhanyszor 10 mintaelemre is elég jol
szokott kozeliteni
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A modellszelekci6 tartalma
Modell i6s tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositéképesség, talilleszkedés

Az LM és a Wald-teszt eltérései

@ Ha ugyanazt a hipotézist vizsgaljak, mi a kilonbség koztik?
@ A nyilvanvalé: teljesen mas elven épiilnek fel

@ Ennek konkrétabb kovetkezményei:
@ Nem feltétleniil ugyanakkor utasitanak el; sét, ennél tébb is mondhaté: az LM-préba mindig
az elfogadis felé ,hajlik” (olyan értelemben, hogy ha ez elutasit, akkor a Wald is, viszont ha
a Wald elfogad, akkor az LM is elfogad)
@ A Wald kismintas préba, az LM-préba nagymintés (értsd: tulajdonsagai csak aszimptotikus
értelemben garantaltak), de azért a gyakorlatban mar néhanyszor 10 mintaelemre is elég jol

szokott kozeliteni
© Belathaté, hogy a Wald-teszt csak a korlatozatlan, az LM-teszt csak a korlatozott modell

becslését igényli; ez utébbi egyszeriibb (gyakorlatban szamit!)
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@ Van egy altaldnosabb kiilonbség is: mas modellezési filozéfidhoz illeszkednek

it
a

i

v
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Aoy a0 P 2 A modellszelekci6 tartalma
Altalanositoképesség, tililleszkedés Mol el ot £
Modellszelekeid tesztek

Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Az LM és a Wald-teszt eltérései

@ Van egy altalanosabb kilonbség is: mas modellezési filozéfidhoz illeszkednek

o A Wald-teszt inkdbb az ,altaldnostdl az egyszeriiig” filozéfianak (Hendry/LSE) felel meg
(a korlatozatlan modellbdl indul, és kérdezi, hogy lépjiink-e a csokkentés irdnyaba)
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A modellszelekci6 tartalma
Modell i6s tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositéképesség, talilleszkedés

Az LM és a Wald-teszt eltérései

@ Van egy altalanosabb kilonbség is: mas modellezési filozéfidhoz illeszkednek

o A Wald-teszt inkdbb az ,altaldnostdl az egyszeriiig” filozéfianak (Hendry/LSE) felel meg
(a korlatozatlan modellbdl indul, és kérdezi, hogy lépjiink-e a csokkentés irdnyaba)

@ Az LM-préba inkdbb az ,egyszer(itél az altalanosig” filozéfianak felel meg (a korlatozott
modellbdl indul, és kérdezi, hogy 1épjlink-e a bdvités irdnyaba)
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A modellszelekci6 tartalma
Modell i6s tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositéképesség, talilleszkedés

Az LM és a Wald-teszt eltérései

@ Van egy altalanosabb kilonbség is: mas modellezési filozéfidhoz illeszkednek

o A Wald-teszt inkdbb az ,altaldnostdl az egyszeriiig” filozéfianak (Hendry/LSE) felel meg
(a korlatozatlan modellbdl indul, és kérdezi, hogy lépjiink-e a csokkentés irdnyaba)

@ Az LM-préba inkdbb az ,egyszer(itél az altalanosig” filozéfianak felel meg (a korlatozott
modellbdl indul, és kérdezi, hogy 1épjlink-e a bdvités irdnyaba)

@ .. hat ez a kilonbség — hidba ugyanaz formailag a hipotézispar!
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Aoy a0 P 2 A modellszelekci6 tartalma
Altalanositoképesség, tililleszkedés Mol el ot £
Modellszelekeid tesztek

Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Az LM és a Wald-teszt eltérései

o Mar most megjegyezziik, hogy az ,ijonnan felvett” valtozé nem sziitkségszerii, hogy még
nem szerepld valtozé legyen: lehet egy mar bent levd valtozé valamilyen Gj, nemlinearis
fuggvényformaja (pl. négyzete), vagy valtozok interakcidja (Id. késébb)
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A modellszelekcié tartalma
Mod i6s tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositéképesség, talilleszkedés

Az LM és a Wald-teszt eltérései

o Mar most megjegyezziik, hogy az ,ijonnan felvett” valtozé nem sziitkségszerii, hogy még
nem szerepld valtozé legyen: lehet egy mar bent levd valtozé valamilyen Gj, nemlinearis
fuggvényformaja (pl. négyzete), vagy valtozok interakcidja (Id. késébb)

o E célra altalaban LM-tesztet hasznalnak, emiatt igaz az, hogy az LM-elvi teszteket kicsit
altalanosabban is hasznaljak az 6konometridban, mas hipotézisek tesztelésére is
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A modellszelekci6 tartalma
Modell i6s tesztek
Modellszelekciés mutatdk, kritériumok

Altalanositéképesség, talilleszkedés

Az LM és a Wald-teszt eltérései

o Mar most megjegyezziik, hogy az ,ijonnan felvett” valtozé nem sziitkségszerii, hogy még
nem szerepld valtozé legyen: lehet egy mar bent levd valtozé valamilyen Gj, nemlinearis
fuggvényformaja (pl. négyzete), vagy valtozok interakcidja (Id. késébb)

o E célra altalaban LM-tesztet hasznalnak, emiatt igaz az, hogy az LM-elvi teszteket kicsit
altalanosabban is hasznaljak az 6konometridban, mas hipotézisek tesztelésére is

o .. tehat: ez modellspecifikacids tesztként is felhasznalhatd!
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@ Altaldnositoképesség, tililleszkedés

© Modellszelekcid

@ A modellszelekcié tartalma
@ Modellszelekcids tesztek
@ Kitéré: modellezési filozéfidk

@ Modellszelekciés mutatdk, kritériumok
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o Ahogy lattuk az R? énmagédban nem minésit egy modellt, mert csak a hibat minimalizalja,
a tdl sok valtozé karos hatasival egyaltalan nem foglalkozik (,egyoldal

mérlegelés)
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Altalanositoképesség, tlilleszkedés
Modellszelekcié

Az R? ,megjavitasa”

o Ahogy lattuk az R? énmagdban nem mindsit egy modellt, mert csak a hibat minimalizalja,

a tdl sok valtozd karos hatasival egyaltaldn nem foglalkozik (,,egyoldali” mérlegelés)

@ Nem lehetne ezt valahogy kijavitani? — olyan mutatét konstrudlni, ami mindkét
szempontra tekintettel van
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Altalanositoképesség, tililleszkedés
Modellszelekcié

Az R? ,megjavitasa”

o Ahogy lattuk az R? énmagdban nem mindsit egy modellt, mert csak a hibat minimalizalja,
a tdl sok valtozd karos hatasival egyaltaldn nem foglalkozik (,,egyoldali” mérlegelés)

@ Nem lehetne ezt valahogy kijavitani? — olyan mutatét konstrudlni, ami mindkét
szempontra tekintettel van

o Otlet: induljunk ki az R2-b8l, de biintessiik a magyarazé valtozék szamanak novelését
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22 Modellszelekciés tesztek
Modellszelekcié

Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Az R? ,megjavitasa”

o Ahogy lattuk az R? énmagdban nem mindsit egy modellt, mert csak a hibat minimalizalja,

7

a tdl sok valtozd karos hatasival egyaltaldn nem foglalkozik (,,egyoldali” mérlegelés)

@ Nem lehetne ezt valahogy kijavitani? — olyan mutatét konstrudlni, ami mindkét
szempontra tekintettel van

o Otlet: induljunk ki az R2-b8l, de biintessiik a magyarazé valtozék szamanak novelését

@ Bar mashonnan szdrmazik, de épp ennek a logikanak felel meg (gondoljuk végig!) a

korrigalt R?:
_ -1
R2:1—(1—R2)n7
n—k-—1
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Altalanositoképesség, tililleszkedés
Modellszelekcié

Az R? ,megjavitasa”

Ahogy lattuk az R? 6nmagdban nem mindsit egy modellt, mert csak a hibat minimalizalja,

2t z

a tdl sok valtozd karos hatasival egyaltaldn nem foglalkozik (,,egyoldali” mérlegelés)

Nem lehetne ezt valahogy kijavitani? — olyan mutatét konstrudlni, ami mindkét
szempontra tekintettel van

Otlet: induljunk ki az R?-bdl, de biintessiik a magyarazé valtozék szamanak névelését

Bar mashonnan szidrmazik, de épp ennek a logikanak felel meg (gondoljuk végig!) a

korrigalt R?:
= n—1
R2:1—(1—R2)7
n—k—1
@ Ez mar alkalmas kiilonb6z6 szamd magyarazé valtozét tartalmazéd modellek
Osszehasonlitasara

Ferenci Taméas tamas.ferenci®medstat.hu A modellszelekci6 kérdései


tamas.ferenci@medstat.hu

«0O» «F>» B

a



tamas.ferenci@medstat.hu

o R2< R?

@ Ebbdl kovetkezéen 1-nél nem lehet tébb..
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o R2< R?

@ Ebbdl kovetkezéen 1-nél nem lehet tébb..

o ..de 0-ndl lehet kisebb (ha sok magyar4zé véltozéval is csak gyenge magyarazast (kis
R?-et) tud elérni)
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Altalanositoképesség, tlilleszkedés
Modellszelekcié

Az R? fébb tulajdonségai

e RZ< R?
@ Ebbdl kovetkezéen 1-nél nem lehet tobb..
o ..de 0-nal lehet kisebb (ha sok magyardzé valtozéval is csak gyenge magyarazast (kis

R?-et) tud elérni)
o Ez mér csokkenhet is (j valtozd bevonasaval (beldthatd, hogy ez a valtozd t-hanyadosatdl
figg)
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Altalanositoképesség, tlilleszkedés
Modellszelekcié

Az R? fébb tulajdonségai

e RZ< R?
@ Ebbodl kovetkezden 1-nél nem lehet tobb...

o ..de 0-nal lehet kisebb (ha sok magyardzé valtozéval is csak gyenge magyarazast (kis
R?-et) tud elérni)

o Ez mér csokkenhet is (j valtozd bevonasaval (beldthatd, hogy ez a valtozd t-hanyadosatdl
figg)

@ llyen mdédon mar nem beagyazott modellek szelekcidjara is hasznalhaté...
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Altalanositoképesség, tililleszkedés
Modellszelekcié

Az R? fébb tulajdonségai

e RZ< R?
@ Ebbodl kovetkezden 1-nél nem lehet tobb...

o ..de 0-nal lehet kisebb (ha sok magyardzé valtozéval is csak gyenge magyarazast (kis
R?-et) tud elérni)

o Ez mér csokkenhet is (j valtozd bevonasaval (beldthatd, hogy ez a valtozd t-hanyadosatdl
figg)

@ llyen mdédon mar nem beagyazott modellek szelekcidjara is hasznalhaté...

o .. de vigyazat: csak akkor, ha az eredményvaltozd azért ugyanaz (kilénben a
megmagyarazandé variancia is mas lenne)
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Altalanositoképesség, tlilleszkedés
Modellszelekcié

Automatikus modellszelekcid

o Megadjuk a véltozék egy maximalis halmazat (/ darab potenciélisan széba jové magyarazéd
valtozd), és ,a gép" kivalasztja, hogy melyik részhalmaza az optimalis: melyeket érdemes
egy modellbe bevonni, hogy az a legjobb legyen
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Altalanositoképesség, tililleszkedés
Modellszelekcié

Automatikus modellszelekcid

o Megadjuk a véltozék egy maximalis halmazat (/ darab potenciélisan széba jové magyarazéd
valtozd), és ,a gép" kivalasztja, hogy melyik részhalmaza az optimalis: melyeket érdemes
egy modellbe bevonni, hogy az a legjobb legyen

o Jésag valamilyen célfiiggvény szerint (ami ugye nem R?, hogy a dolognak értelme is
legyen, hanem pl. R?)
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22 Modellszelekciés tesztek
Modellszelekcié

Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Automatikus modellszelekcid

o Megadjuk a véltozék egy maximalis halmazat (/ darab potenciélisan széba jové magyarazéd
valtozd), és ,a gép" kivalasztja, hogy melyik részhalmaza az optimalis: melyeket érdemes
egy modellbe bevonni, hogy az a legjobb legyen

o Jésag valamilyen célfiiggvény szerint (ami ugye nem R?, hogy a dolognak értelme is
legyen, hanem pl. R?)

o Léteznek heurisztikus stratégiak (mind mohé algoritmus), hogy ne kelljen a 2/ kombinaciét
tesztelni (forward, backward, stepwise szelekci6)
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22 Modellszelekciés tesztek
Modellszelekcié

Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Automatikus modellszelekcid

o Megadjuk a véltozék egy maximalis halmazat (/ darab potenciélisan széba jové magyarazéd
valtozd), és ,a gép" kivalasztja, hogy melyik részhalmaza az optimalis: melyeket érdemes
egy modellbe bevonni, hogy az a legjobb legyen

o Jésag valamilyen célfiiggvény szerint (ami ugye nem R?, hogy a dolognak értelme is
legyen, hanem pl. R?)

o Léteznek heurisztikus stratégiak (mind mohé algoritmus), hogy ne kelljen a 2/ kombinaciét
tesztelni (forward, backward, stepwise szelekci6)

@ Az automatikus modellszelekcié hasznalata azonban szinte minden esetben és
hatarozottan ellenjavallt, az alkalmazasaval nyert modelleknek torzitottak lesznek a
regresszids koefficiensei, torzitottak lesznek a becsiilt standard hibai, ebbdl adédddan
torzitottak lesznek a konfidenciaintervallumai, a szokasos p-értékek falsak lesznek, a rajuk
alapozott tesztek invalidak, a t és F statisztikdknak nem t illetve F eloszlasuk lesz,
torzitott lesz a modell R?-e stb.
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és a nagy hibat, a kett6 kozott egyensilyt keresve, pl.

@ Vannak tovabbi mutatdk is, melyek egyszerre biintetik a magyarazé valtozék nagy szdmat

v
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és a nagy hibat, a kett6 kozott egyensilyt keresve, pl.

2(k+1
e

@ Vannak tovabbi mutatdk is, melyek egyszerre biintetik a magyarazé valtozék nagy szdmat
o Akaike (AIC): AIC =

v
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2(k+1
e n

e Schwarz (SBC): BIC = %n%
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és a nagy hibat, a kett6 kozott egyensilyt keresve, pl.
o Akaike (AIC): AIC = E2

@ Vannak tovabbi mutatdk is, melyek egyszerre biintetik a magyarazé valtozék nagy szdmat
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i . A modellszelekcié tartalma
Altalanositoképesség, tililleszkedés e
Pessee. Modellszelekcids tesztek

Blodsis2eied Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Informacids kritériumok

@ Vannak tovabbi mutaték is, melyek egyszerre bilintetik a magyarazé valtozék nagy szaméat

és a nagy hibat, a kett6 kozott egyensulyt keresve, pl.
2(k+1)

o Akaike (AIC): AIC = E2e™
o Schwarz (SBC): BIC = 55,

2(k+1)
o Hannan-Quinn (HQC): HQC = £2 (Inn)
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Modellszelekciés tesztek
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Altalanositoképesség, tlilleszkedés
Modellszelekcié

Informacids kritériumok

@ Vannak tovabbi mutaték is, melyek egyszerre bilintetik a magyarazé valtozék nagy szaméat
és a nagy hibat, a kett6 kozott egyensulyt keresve, pl.
o Akaike (AIC): AIC = E55*5%
o Schwarz (SBC): BIC = 55,
2(k+1)
o Hannan-Quinn (HQC): HQC = £2 (Inn)

@ Teljesen mas elven (informacidelméleti alapon) épiilnek fel mint az R?
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Modellszelekcié

Informacids kritériumok

@ Vannak tovabbi mutaték is, melyek egyszerre bilintetik a magyarazé valtozék nagy szaméat
és a nagy hibat, a kett6 kozott egyensulyt keresve, pl.
o Akaike (AIC): AIC = E55*5%
o Schwarz (SBC): BIC = 55,
2(k+1)
o Hannan-Quinn (HQC): HQC = £2 (Inn)
o Teljesen mas elven (informéci6elméleti alapon) épiilnek fel mint az R?

o Hiba jellegli mutatdk, ezért 6ket minimalizalni akarjuk és nem maximalizalni!
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22 Modellszelekciés tesztek
Modellszelekcié

Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Informacids kritériumok

@ Vannak tovabbi mutaték is, melyek egyszerre bilintetik a magyarazé valtozék nagy szaméat
és a nagy hibat, a kett6 kozott egyensulyt keresve, pl.

o Akaike (AIC): AIC = £33
o Schwarz (SBC): BIC = 555"
2(k+1)
o Hannan-Quinn (HQC): HQC = £2 (Inn)
o Teljesen mas elven (informéci6elméleti alapon) épiilnek fel mint az R?
o Hiba jellegli mutatdk, ezért 6ket minimalizalni akarjuk és nem maximalizalni!

@ Sok van belélik, dontsiik el elére, hogy melyiket hasznéljuk a modellszelekciéral!

Ferenci Taméas tamas.ferenci®medstat.hu A modellszelekci6 kérdései


tamas.ferenci@medstat.hu

A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Altalanositoképesség, tililleszkedés
Modellszelekcié

Informacids kritériumok

@ Vannak tovabbi mutaték is, melyek egyszerre bilintetik a magyarazé valtozék nagy szaméat
és a nagy hibat, a kett6 kozott egyensulyt keresve, pl.
o Akaike (AIC): AIC = £33
o Schwarz (SBC): BIC = 555"
2(k+1)
o Hannan-Quinn (HQC): HQC = £2 (Inn)

@ Teljesen mas elven (informacidelméleti alapon) épiilnek fel mint az R?

o Hiba jellegli mutatdk, ezért 6ket minimalizalni akarjuk és nem maximalizalni!
@ Sok van belélik, dontsiik el elére, hogy melyiket hasznéljuk a modellszelekciéral!

o Ezekkel nem csak bedgyazott modellek hasonlithatéak 6ssze (de azért jobbak a
tulajdonsagaik ilyenkor)
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o Itt mar latszik, hogy miért mondtuk az elején, hogy az 6konometriai munka iterativ

v
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A modellszelekcié tartalma
Modellszelekciés tesztek
Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Altalanositoképesség, tlilleszkedés
Modellszelekcié

Modellszelekcids stratégiak

o Itt mar latszik, hogy miért mondtuk az elején, hogy az 6konometriai munka iterativ
o Diagnosztizaljuk a modellt, és — ha ilyen baj van vele — sziikitjik vagy bovitjik, majd Gjra
diagnosztizaljuk, majd...
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Kl 4 e 2l a g it ; A modellszelekcié tartalma
Altalanositéképesség, talilleszkedés

22 Modellszelekciés tesztek
Modellszelekcié

Modellszelekciés mutaték, kritériumok

Modellszelekcids stratégiak

o Itt mar latszik, hogy miért mondtuk az elején, hogy az 6konometriai munka iterativ

o Diagnosztizaljuk a modellt, és — ha ilyen baj van vele — sziikitjik vagy bovitjik, majd Gjra
diagnosztizaljuk, majd...

@ De vigyazat: Ujra fontos felhivni a figyelmet, hogy ha rengeteg ilyen iteraciéra keril sor az
értelemszeriien maga is tulilleszkedéshez vezethet (tdlsdgosan raszabjuk a konkrét mintara
a modellt)!
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