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@ Regresszié csak minéségi véltozéval (ANOVA)

© Regresszi6 mindségi és mennyiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)
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@ Regresszié csak minéségi véltozéval (ANOVA)

© Regresszié mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszi6 minéségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

MinoOségi valtozdék a regresszidban

@ A kérdés, ami mostani kutatasainkat motivélja: hogyan szerepeltethetiink egy min&ségi
(nominalis vagy ordindlis, szokas kategoridlis valtozénak is nevezni) tulajdonsigot, pl.
férfi-no, egészéges—beteg, alapfoki—kozépfoki—felséfoki végzettségii sth. egy regresszids
modellben
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Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

MinoOségi valtozdék a regresszidban

@ A kérdés, ami mostani kutatasainkat motivélja: hogyan szerepeltethetiink egy min&ségi
(nominalis vagy ordindlis, szokas kategoridlis valtozénak is nevezni) tulajdonsigot, pl.
férfi-no, egészéges—beteg, alapfoki—kozépfoki—felséfoki végzettségii sth. egy regresszids
modellben

@ A regresszié csak szamszer(i adatokat tud felhasznalni — valahogy kédolni kell a
kategorialis tulajdonsag lehetséges értékeit (kimeneteit, csoportjait)
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Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

MinoOségi valtozdék a regresszidban

@ A kérdés, ami mostani kutatasainkat motivélja: hogyan szerepeltethetiink egy min&ségi
(nominalis vagy ordindlis, szokas kategoridlis valtozénak is nevezni) tulajdonsigot, pl.
férfi-no, egészéges—beteg, alapfoki—kozépfoki—felséfoki végzettségii sth. egy regresszids
modellben

@ A regresszié csak szamszer(i adatokat tud felhasznalni — valahogy kédolni kell a
kategorialis tulajdonsag lehetséges értékeit (kimeneteit, csoportjait)

o Eddig csak mennyiségi tulajdonsagokkal foglalkoztunk, aminek kddolasa trividlis volt: a
naturélidban kifejezett értékével (m?, eFt stb.)
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Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

MinoOségi valtozdék a regresszidban

@ A kérdés, ami mostani kutatasainkat motivélja: hogyan szerepeltethetiink egy min&ségi
(nominalis vagy ordindlis, szokas kategoridlis valtozénak is nevezni) tulajdonsigot, pl.
férfi-no, egészéges—beteg, alapfoki—kozépfoki—felséfoki végzettségii sth. egy regresszids
modellben

@ A regresszié csak szamszer(i adatokat tud felhasznalni — valahogy kédolni kell a
kategorialis tulajdonsag lehetséges értékeit (kimeneteit, csoportjait)

o Eddig csak mennyiségi tulajdonsagokkal foglalkoztunk, aminek kddolasa trividlis volt: a
naturélidban kifejezett értékével (m?, eFt stb.)

e Pl férfi = 0, n6 = 1 elég kézenfekvd, de mi van az iskolai végzettséggel?
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Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

MinoOségi valtozdék a regresszidban

@ A kérdés, ami mostani kutatasainkat motivélja: hogyan szerepeltethetiink egy min&ségi
(nominalis vagy ordindlis, szokas kategoridlis valtozénak is nevezni) tulajdonsigot, pl.
férfi-no, egészéges—beteg, alapfoki—kozépfoki—felséfoki végzettségii sth. egy regresszids
modellben

@ A regresszié csak szamszer(i adatokat tud felhasznalni — valahogy kédolni kell a
kategorialis tulajdonsag lehetséges értékeit (kimeneteit, csoportjait)

o Eddig csak mennyiségi tulajdonsagokkal foglalkoztunk, aminek kddolasa trividlis volt: a
naturélidban kifejezett értékével (m?, eFt stb.)

e Pl férfi = 0, n6 = 1 elég kézenfekvd, de mi van az iskolai végzettséggel?

o Az alap = 0, kozép = 1, felsé = 2 belekddolja az adatokba, hogy a fels6 és a kdzép kozti
kiilonbség kénytelen ugyanakkora lenni, mint a kozép és alap kézétti (ha fels§ = 3, akkor
kétszer akkora stb.)
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Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

MinoOségi valtozdék a regresszidban

@ A kérdés, ami mostani kutatasainkat motivélja: hogyan szerepeltethetiink egy min&ségi
(nominalis vagy ordindlis, szokas kategoridlis valtozénak is nevezni) tulajdonsigot, pl.
férfi-no, egészéges—beteg, alapfoki—kozépfoki—felséfoki végzettségii sth. egy regresszids
modellben

@ A regresszié csak szamszer(i adatokat tud felhasznalni — valahogy kédolni kell a
kategorialis tulajdonsag lehetséges értékeit (kimeneteit, csoportjait)

o Eddig csak mennyiségi tulajdonsagokkal foglalkoztunk, aminek kddolasa trividlis volt: a
naturélidban kifejezett értékével (m?, eFt stb.)

e Pl férfi = 0, n6 = 1 elég kézenfekvd, de mi van az iskolai végzettséggel?

o Az alap = 0, kozép = 1, felsé = 2 belekddolja az adatokba, hogy a fels6 és a kdzép kozti
kiilonbség kénytelen ugyanakkora lenni, mint a kozép és alap kézétti (ha fels§ = 3, akkor
kétszer akkora stb.)

@ De mi semmi ilyet nem akarunk, hiszen azt szeretnénk, hogy ezt az adatok mondjak meg!
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értéket vehetnek fel

@ A kédolast megvaldsithatjuk olyan valtozdval vagy valtozdkkal, melyek csak 0 vagy 1

v
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Regresszi6 csak mindségi sltozéval (ANOVA)
Regr i6 mindségi és i yiségi magyarézé véltozéval (ANCOVA)

Dummy valtoz6 fogalma

@ A kédolast megvaldsithatjuk olyan valtozdval vagy valtozéokkal, melyek csak 0 vagy 1
értéket vehetnek fel

@ Az ilyen véltozdkat nevezzitk dummy (bindris vagy indikator) valtozénak
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszi6 minéségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Dummy valtoz6 fogalma

@ A kédolast megvaldsithatjuk olyan valtozdval vagy valtozéokkal, melyek csak 0 vagy 1
értéket vehetnek fel
@ Az ilyen véltozdkat nevezzitk dummy (bindris vagy indikator) valtozénak

@ Ha két kimenet van, akkor a kédolas teljesen kézenfekvé: egy dummy valtozdra van
sziikségiink, mely (példaul) 0 értéket vesz fel férfira, 1-et nére
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszi6 minéségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Dummy valtoz6 fogalma

@ A kédolast megvaldsithatjuk olyan valtozdval vagy valtozéokkal, melyek csak 0 vagy 1
értéket vehetnek fel

@ Az ilyen véltozdkat nevezzitk dummy (bindris vagy indikator) valtozénak

@ Ha két kimenet van, akkor a kédolas teljesen kézenfekvé: egy dummy valtozdra van
sziikségiink, mely (példaul) 0 értéket vesz fel férfira, 1-et nére

@ Bonyolultabb a helyzet, ha tobb kimenet van
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Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Dummy valtoz6 fogalma

@ A kédolast megvaldsithatjuk olyan valtozdval vagy valtozéokkal, melyek csak 0 vagy 1
értéket vehetnek fel

Az ilyen véltozdkat nevezzitk dummy (bindris vagy indikator) valtozénak

@ Ha két kimenet van, akkor a kédolas teljesen kézenfekvé: egy dummy valtozdra van
sziikségiink, mely (példaul) 0 értéket vesz fel férfira, 1-et nére

@ Bonyolultabb a helyzet, ha tobb kimenet van
| [ Da]Ds|Dc|
o oo | A 1 0 0
Trivialis kédolas:
o Trivialis kédolas B 0 1 0
C 0 0 1
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Reg i6 csak min8ségi véltozéval (ANOVA)
R i6 mindségi és i iségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Regr

Kédolas

Ezen ,kddolasi tabla” alapjan a kédolas (pl. Xi: jovedelem, Xy: iskolai végzettség, X3: életkor):

X1 Xo X3 Xt Da Dg Dc X3
1 213 B 32 1 213 O 1 0 32
1 311 C 41 1 311 O 0 1 41
. . . . ~ . . . . . .
1 128 B 18 1 128 O 1 0 18

Itt mar minden tisztan numerikus, miikodhet a regresszié
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@ ..am vegyiik észre, hogy 3 csoporthoz nem kell 3 dummy valtozd, kédolhatd 2-vel is!

v
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Regresszi6 csak mindségi sltozéval (ANOVA)
Regr i6 mindségi és i yiségi magyarézé véltozéval (ANCOVA)

Referencia-kodolas

@ ..am vegyiik észre, hogy 3 csoporthoz nem kell 3 dummy valtozé, kédolhatd 2-vel is!

o Altaldban k kimenet kédoldsa megoldhaté k — 1 dummy véltozéval az Gn.
referencia-kddolas logikajaval
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszi6 minéségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Referencia-kodolas

@ ..am vegyiik észre, hogy 3 csoporthoz nem kell 3 dummy valtozé, kédolhatd 2-vel is!

o Altaldban k kimenet kédoldsa megoldhaté k — 1 dummy véltozéval az Gn.
referencia-kddolas logikajaval

o Itt kivalasztunk egy kimenetet, aminél mind a k — 1 darab dummy valtoz6 0 értéket vesz

fel (kontrollcsoport vagy referenciacsoport), és a tébbi k — 1 csoportot az jelzi, hogy a
k — 1 dummy véltozé kéziil melyik vesz fel 1 értéket (mindig csak 1!)
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R

Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Referencia-kodolas

@ ..am vegyiik észre, hogy 3 csoporthoz nem kell 3 dummy valtozé, kédolhatd 2-vel is!
o Altaldban k kimenet kédoldsa megoldhaté k — 1 dummy véltozéval az Gn.
referencia-kddolas logikajaval

o Itt kivalasztunk egy kimenetet, aminél mind a k — 1 darab dummy valtoz6 0 értéket vesz
fel (kontrollcsoport vagy referenciacsoport), és a tébbi k — 1 csoportot az jelzi, hogy a
k — 1 dummy véltozé kéziil melyik vesz fel 1 értéket (mindig csak 1!)

[ Ra|Rs |

e Példaul (3 kimenetre):

0| W >
oo =
o= O
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Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Referencia-kodolas

@ ..am vegyiik észre, hogy 3 csoporthoz nem kell 3 dummy valtozé, kédolhatd 2-vel is!
o Altaldban k kimenet kédoldsa megoldhaté k — 1 dummy véltozéval az Gn.
referencia-kddolas logikajaval

o Itt kivalasztunk egy kimenetet, aminél mind a k — 1 darab dummy valtoz6 0 értéket vesz
fel (kontrollcsoport vagy referenciacsoport), és a tébbi k — 1 csoportot az jelzi, hogy a
k — 1 dummy véltozé kéziil melyik vesz fel 1 értéket (mindig csak 1!)

[ Ra|Rs |

e Példaul (3 kimenetre): II;\ (1) (1)
cCjjojo

o ltt C a referenciacsoport, Ra és Rg a két szitkséges (ugye k = 3!) magyarazé valtozé
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Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Referencia-kodolas

@ ..am vegyiik észre, hogy 3 csoporthoz nem kell 3 dummy valtozé, kédolhatd 2-vel is!

o Altaldban k kimenet kédoldsa megoldhaté k — 1 dummy véltozéval az Gn.
referencia-kddolas logikajaval

o Itt kivalasztunk egy kimenetet, aminél mind a k — 1 darab dummy valtoz6 0 értéket vesz

fel (kontrollcsoport vagy referenciacsoport), és a tébbi k — 1 csoportot az jelzi, hogy a
k — 1 dummy véltozé kéziil melyik vesz fel 1 értéket (mindig csak 1!)

[ Ra|Rs |

e Példaul (3 kimenetre): II;\ (1) (1)
cCjjojo

o ltt C a referenciacsoport, Ra és Rg a két szitkséges (ugye k = 3!) magyarazé valtozé

o Vegyiik észre, hogy Ra = Da és Rg = Dp (tehat a két kddoldshoz pontosan ugyanazon
dummykra van sziikség, csak a referencia-kédolasnal eldobjuk az egyiket — ez lesz a
kontrollcsoport)
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kédolashoz

@ Ha van konstans a modellben, akkor tilos is k csoporthoz k dummyt hasznalni a

v
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Regr i6 mindségi és i iségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Dummy valtoz csapda

@ Ha van konstans a modellben, akkor tilos is k csoporthoz k dummyt hasznélni a
kdédolashoz

o Ellenkezd esetben egzakt multikollinearitas jon létre (gondoljuk végig, hogy a dummy
véltozékhoz mi tartozik a design matrixban, Id. elébb!); ez az 4n. dummy véltozé csapda
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Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Dummy valtoz csapda

@ Ha van konstans a modellben, akkor tilos is k csoporthoz k dummyt hasznalni a
kédolashoz

o Ellenkezd esetben egzakt multikollinearitas jon létre (gondoljuk végig, hogy a dummy
véltozékhoz mi tartozik a design matrixban, Id. elébb!); ez az 4n. dummy véltozé csapda

@ Ha k csoportot mégis k dummyval kédolunk (,,trividlis kédolas™), akkor viszont nem
szerepeltethetiink konstanst
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g i6 csak min&ségi altozéval (ANOVA)
gr i6 mindségi és r yiségi magyarézé véltozéval (ANCOVA)

Trivialis kodolas konstans nélkal

o A két kédolasi méd (k darab dummy, nincs konstans és k — 1 darab dummy, van
konstans) j6l szemléltethetd egy csak a nomindlis tulajdonsiggal magyardzé regressziéval
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Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Trivialis kodolas konstans nélkul

o A két kédolasi méd (k darab dummy, nincs konstans és k — 1 darab dummy, van
konstans) j6l szemléltethetd egy csak a nomindlis tulajdonsiggal magyardzé regressziéval
@ k darab dummy, nincs konstans:
| [ Da] Ds [ Dc|
A 1 0 0
B 0 1 0
C 0 0 1

Y = BaDa+ B8Dg + BcDc + €
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Regr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Trivialis kodolas konstans nélkul

o A két kédolasi méd (k darab dummy, nincs konstans és k — 1 darab dummy, van
konstans) j6l szemléltethetd egy csak a nomindlis tulajdonsiggal magyardzé regressziéval
@ k darab dummy, nincs konstans:
| [ Da] Ds [ Dc|
A 1 0 0
B 0 1 0
C 0 0 1

Y = BaDa+ B8Dg + BcDc + €

o Egyiitthatdk értelmezése: ha az A csoportban vagyunk, akkor a fenti egyenlet Y = 4 + ¢
lesz = [ az A csoport csoportatlaga (legkisebb négyzetes elv!); hasonléan a tébbi
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@ k — 1 darab dummy, van konstans:

[ Da|Ds |
A[1]o0
Bl 0 | 1
Cloo

YZﬂ*-i-,BZDA-i-BEDB-F&

«O0>» «Fr «E» « E E A

v


tamas.ferenci@medstat.hu

Reg i6 csak min8ségi véltozéval (ANOVA)
Regr i6 mindségi és i yiségi magyarézé véltozéval (ANCOVA)

Egyutthaték értelmezése referencia-kédolasnal

o Ertelmezésnél egy dolgot tartsunk mindig szem el6tt: ugyanarra a csoportra ugyanannak
az értéknek kell kijonnie, akarhogy kédolunk!
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Reg i6 csak min8ségi véltozéval (ANOVA)
Regr i6 mindségi és i yiségi magyarézé véltozéval (ANCOVA)

Egyutthaték értelmezése referencia-kédolasnal

o Ertelmezésnél egy dolgot tartsunk mindig szem el6tt: ugyanarra a csoportra ugyanannak
az értéknek kell kijonnie, akarhogy kédolunk!

o lgy Bc = pB*
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Reg i6 csak min8ségi véltozéval (ANOVA)
Regr i6 mindségi és i yiségi magyarézé véltozéval (ANCOVA)

Egyutthaték értelmezése referencia-kédolasnal

o Ertelmezésnél egy dolgot tartsunk mindig szem el6tt: ugyanarra a csoportra ugyanannak
az értéknek kell kijonnie, akarhogy kédolunk!

o lgy Bc =p*
o Tovabba (a B csoport példajan):

Be=p"+Pg=Pc+Bs= B =0s—Bc
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Regr i6 mindségi és i iségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Egyutthaték értelmezése referencia-kédolasnal

o Ertelmezésnél egy dolgot tartsunk mindig szem el6tt: ugyanarra a csoportra ugyanannak
az értéknek kell kijonnie, akarhogy kédolunk!

o lgy Bc =p*
o Tovabba (a B csoport példajan):

Be=p"+Pg=Pc+Bs= B =0s—Bc

o Tehat az egyiitthatok az eltéréseket jelentik a referenciacsoporttdl (ami pedig a
konstansba keriil)
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszi6 minéségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Egyutthaték értelmezése referencia-kédolasnal

o Ertelmezésnél egy dolgot tartsunk mindig szem el6tt: ugyanarra a csoportra ugyanannak
az értéknek kell kijonnie, akarhogy kédolunk!

o lgy Bc =p*
o Tovabba (a B csoport példajan):

Be ="+ Pp = Bc+ B = Bs=0Bs—Bc

o Tehat az egyiitthatok az eltéréseket jelentik a referenciacsoporttdl (ami pedig a
konstansba keriil)

o Vegyiik észre, hogy a véltozénkénti szignifikancidk eltérhetnek (mert masra fognak

vonatkozni), de az elérejelzése — és igy a modellmindsité mutaték — nem
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o Egyrészt: szignifikdns-e egy adott csoport atlaganak eltérése a referenciacsoport atlagatdl
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o Egyrészt: szignifikdns-e egy adott csoport atlaganak eltérése a referenciacsoport atlagatdl
o Ez itt nem mas, mint 3} vagy (g relevanciija

v
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g i6 csak min&ségi altozéval (ANOVA)
gr i6 mindségi és r yiségi magyarézé véltozéval (ANCOVA)

Fontos hlpoteZ|SV|zsgaIatok

o Egyrészt: szignifikdns-e egy adott csoport atlagédnak eltérése a referenciacsoport atlagatdl
o Ez itt nem mas, mint 8} vagy S relevanciija

o Egyszerlien t-prébaval ellenérizhetd!

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék


tamas.ferenci@medstat.hu

g i6 csak min&ségi altozéval (ANOVA)
gr i6 mindségi és iségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Fontos hlpoteZ|SV|zsgaIatok

o Egyrészt: szignifikdns-e egy adott csoport atlagédnak eltérése a referenciacsoport atlagatdl
o Ez itt nem mas, mint 8} vagy S relevanciija
o Egyszerlien t-prébaval ellenérizhetd!
@ Masrészt: van-e egyaltalan barmilyen csoportok kozotti eltérés:
Hy:8=8g=...=0
Hi:3j: 87 #0
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gr i6 mindségi és r iségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Fontos hlpote2|SV|zsgaIatok

R

o Egyrészt: szignifikdns-e egy adott csoport atlagénak eltérése a referenciacsoport atlagatol
o Ez itt nem mas, mint 8} vagy S relevanciija
o Egyszerlien t-prébaval ellenérizhetd!
@ Masrészt: van-e egyaltalan barmilyen csoportok kozotti eltérés:
Hy:8=8g=...=0
Hi:3j: 87 #0

Tobb csoport atlaga eltér-e? De hat az az ANOVA!
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R

gr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Fontos hipotézisvizsgalatok

o Egyrészt: szignifikdns-e egy adott csoport atlagénak eltérése a referenciacsoport atlagatol
o Ez itt nem mas, mint 8} vagy S relevanciija
o Egyszerlien t-prébaval ellenérizhetd!
@ Masrészt: van-e egyaltaldn barmilyen csoportok kozotti eltérés:
Hy:8=8g=...=0
Hi:3j: 87 #0

Tobb csoport atlaga eltér-e? De hat az az ANOVA!

Az egyezés nem pusztan formai, teljes tartalmazi egyezés van (ez nem csak hasonlé,
hanem ugyanaz: az ANOVA elmondésa regresszids , keretben™)
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g i6 csak min&ségi altozéval (ANOVA)
gr i6 mindségi és r yiségi magyarézé véltozéval (ANCOVA)

Egynél tobb kategorlahs magyarazo valtozé

@ Ha egynél tobb kategorialis magyarazé valtozé van, akkor nem kédolhaté mindegyik
trividlisan, ilyenkor mar a konstans eltavolitadsa sem segit
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Regr i6 mindségi és r iségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Egynél tobb kategorlahs magyarazo valtozé

@ Ha egynél tobb kategorialis magyarazé valtozé van, akkor nem kédolhaté mindegyik
trividlisan, ilyenkor mar a konstans eltavolitadsa sem segit

@ (Nem az lesz a baj, hogy valamelyik 6sszege a konstans, hanem, hogy a kettd dsszege
ugyanaz — ez elvileg is megoldhatatlan)

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék
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gr i6 mindségi és r iségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Egynél tobb kategorlahs magyarazo valtozé

R

@ Ha egynél tobb kategorialis magyarazé valtozé van, akkor nem kédolhaté mindegyik
trividlisan, ilyenkor mar a konstans eltavolitadsa sem segit

@ (Nem az lesz a baj, hogy valamelyik 6sszege a konstans, hanem, hogy a kettd dsszege
ugyanaz — ez elvileg is megoldhatatlan)

@ Referencia-kdédolds minden tovabbi nélkil hasznalhaté
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R

gr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Egynél tobb kategorlahs magyarazo valtozé

@ Ha egynél tobb kategorialis magyarazé valtozé van, akkor nem kédolhaté mindegyik
trividlisan, ilyenkor mar a konstans eltavolitadsa sem segit

@ (Nem az lesz a baj, hogy valamelyik 6sszege a konstans, hanem, hogy a kettd dsszege
ugyanaz — ez elvileg is megoldhatatlan)

@ Referencia-kdédolds minden tovabbi nélkil hasznalhaté

o A kétszempontos ANOVA megfelelGje regresszids keretben!

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék
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R

gr i6 mindségi és mennyiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Egynél tobb kategorlahs magyarazo valtozé

Ha egynél tobb kategoridlis magyarazé valtozdé van, akkor nem kédolhaté mindegyik
trividlisan, ilyenkor mar a konstans eltavolitadsa sem segit

(Nem az lesz a baj, hogy valamelyik 6sszege a konstans, hanem, hogy a kett8 dsszege
ugyanaz — ez elvileg is megoldhatatlan)

Referencia-kédolds minden tovabbi nélkul hasznalhatd

A kétszempontos ANOVA megfelelGje regresszids keretben!

Természetesen feltételezhet6 interakcid is, ez esetben a dummy-kat az Gsszes lehetséges
kombinacidéban szorozni kell
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@ Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)

© Regresszi6 mindségi és mennyiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

«4O0> 4Fr «=)» « = Q>

v
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Dummyzas folytonos magyarazé valtozé jelenléte mellett

@ Amit eddig csinaltunk az lényegében az volt, amit konstans dummyzdsanak nevezhetiink:
csoportonként eltéré (de konstans) értékkel becsiiltik az eredményvéltozét

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Dummyzas folytonos magyarazé valtozé jelenléte mellett

@ Amit eddig csinaltunk az lényegében az volt, amit konstans dummyzdsanak nevezhetiink:
csoportonként eltéré (de konstans) értékkel becsiiltik az eredményvéltozét

@ Mi van, ha bevonunk egy magyarazé valtozot?

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Dummyzas folytonos magyarazé valtozé jelenléte mellett

@ Amit eddig csinaltunk az lényegében az volt, amit konstans dummyzdsanak nevezhetiink:
csoportonként eltéré (de konstans) értékkel becsiiltik az eredményvéltozét

@ Mi van, ha bevonunk egy magyarazé valtozot?

@ Azaz ekkor mar nem egy konstanst becsiiliink az egyes csoportokra, hanem egy egyenest
(a folytonos magyarazé véltozé fliiggvényében)
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tamas.ferenci@medstat.hu

Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Dummyzas folytonos magyarazé valtozé jelenléte mellett

@ Amit eddig csinaltunk az lényegében az volt, amit konstans dummyzdsanak nevezhetiink:
csoportonként eltéré (de konstans) értékkel becsiiltik az eredményvéltozét

@ Mi van, ha bevonunk egy magyarazé valtozot?

@ Azaz ekkor mar nem egy konstanst becsiiliink az egyes csoportokra, hanem egy egyenest
(a folytonos magyarazé véltozé fliiggvényében)

o Dummyzassal (tehat a csoporttagsig szerint) eltérithetjiik az egyenesek tengelymetszetét
és meredekségét is!
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Dummyzas folytonos magyarazé valtozé jelenléte mellett

@ Amit eddig csinaltunk az lényegében az volt, amit konstans dummyzdsanak nevezhetiink:
csoportonként eltéré (de konstans) értékkel becsiiltik az eredményvéltozét

@ Mi van, ha bevonunk egy magyarazé valtozot?

@ Azaz ekkor mar nem egy konstanst becsiiliink az egyes csoportokra, hanem egy egyenest
(a folytonos magyarazé véltozé fliiggvényében)

o Dummyzassal (tehat a csoporttagsig szerint) eltérithetjiik az egyenesek tengelymetszetét
és meredekségét is!

@ Lehet csoportonként kiilonb6zo

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Dummyzas folytonos magyarazé valtozé jelenléte mellett

@ Amit eddig csinaltunk az lényegében az volt, amit konstans dummyzdsanak nevezhetiink:
csoportonként eltéré (de konstans) értékkel becsiiltik az eredményvéltozét

@ Mi van, ha bevonunk egy magyarazé valtozot?

@ Azaz ekkor mar nem egy konstanst becsiiliink az egyes csoportokra, hanem egy egyenest
(a folytonos magyarazé véltozé fliiggvényében)

o Dummyzassal (tehat a csoporttagsig szerint) eltérithetjiik az egyenesek tengelymetszetét
és meredekségét is!

@ Lehet csoportonként kiilonb6zo
@ +1 egység magyarazé valtozé hatasa

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék


tamas.ferenci@medstat.hu

Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Dummyzas folytonos magyarazé valtozé jelenléte mellett

@ Amit eddig csinaltunk az lényegében az volt, amit konstans dummyzdsanak nevezhetiink:
csoportonként eltéré (de konstans) értékkel becsiiltik az eredményvéltozét

@ Mi van, ha bevonunk egy magyarazé valtozot?

@ Azaz ekkor mar nem egy konstanst becsiiliink az egyes csoportokra, hanem egy egyenest
(a folytonos magyarazé véltozé fliiggvényében)

o Dummyzassal (tehat a csoporttagsig szerint) eltérithetjiik az egyenesek tengelymetszetét
és meredekségét is!

@ Lehet csoportonként kiilonb6zo

@ +1 egység magyarazé valtozé hatasa
@ a 0 magyardzé valtozbéhoz tartozd eredményvaltozd
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Dummyzas folytonos magyarazé valtozé jelenléte mellett

Amit eddig csinaltunk az lényegében az volt, amit konstans dummyzasanak nevezhetiink:
csoportonként eltéré (de konstans) értékkel becsiiltik az eredményvéltozét

Mi van, ha bevonunk egy magyarazé valtozét?

Azaz ekkor mar nem egy konstanst becsiiliink az egyes csoportokra, hanem egy egyenest
(a folytonos magyarazé véltozé fliiggvényében)

Dummyzéssal (tehat a csoporttagsag szerint) eltérithetjilk az egyenesek tengelymetszetét
és meredekségét is!

Lehet csoportonként kiilonb6z6

@ +1 egység magyarazé valtozé hatasa
@ a 0 magyardzé valtozbéhoz tartozd eredményvaltozd

E feladat neve: ANCOVA
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
g 16 mindségi és e 426 valtozéval (ANCOVA)

Eltéré tengelymetszet

Ha csak a tengelymetszetet téritjiik el (+1 egység magyarazd valtozd hatdsa ugyanaz minden
csoportban, de nem ugyanannyi a 0 magyarazé véltozéhoz tartozé eredményviéltozd):

25

T T T T
beta_0 + beta_D * D + beta_X * X ——
beta_0 + beta X * X ——
20 - 1
15 1
10 1
5 4
0 L L L L
0 2 4 6 8 10

Algebrailag:
Y =po+ BpD + BxX+e¢

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé véltozék
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
A e 426 valtozéval (ANCOVA)

R i6 mindségi és i

g

Eltéré meredekség

Ha csak a meredekséget téritjitk el (0 magyarazé valtozéhoz ugyanaz az eredményvaltozd
tartozik, de +1 egység magyarazé véltozd hatdsa csoportonként eltérd):

25

T T
beta_0 + (beta_X + beta_D) * X ——
beta_0 + beta X * X ——

Algebrailag:
Y =fo+ (Bx+BpD)X +¢
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o Akar a tengelymetszet és a meredekség is lehet kilonb6z6

<O «F»r QA

a
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
g 16 mindségi és yiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Eltéré tengelymetszet és meredekség

@ Akar a tengelymetszet és a meredekség is lehet kiilonbozo

@ Ahogy el6bb lattuk, csak a médszereket kell kombinalni: a konstanst és a meredekséget is
megdummyzzuk:
Y = ﬁl + ﬁ2X +¢&,

de Ggy, hogy 1 = o+ aaDa+ agDg és B = v+ vaDa + v8Dkg

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Eltéré tengelymetszet és meredekség

@ Akar a tengelymetszet és a meredekség is lehet kiilonbozo

@ Ahogy el6bb lattuk, csak a médszereket kell kombinalni: a konstanst és a meredekséget is
megdummyzzuk:
Y = Bl + 52X +¢&,

de Ggy, hogy 81 = a + aaDa + agDp és 3> = v+ vaDa + v8Ds
@ Nagyon fontos észrevenni, hogy a meredekség dummyzasa a dummy és a mennyiségi
valtozé kozti interakcidra vezet:

Y =a+ asDa+ agDg + X + 4 (DaX) +v5 (DeX) + ¢
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Eltéré tengelymetszet és meredekség

@ Akar a tengelymetszet és a meredekség is lehet kiilonbozo

@ Ahogy el6bb lattuk, csak a médszereket kell kombinalni: a konstanst és a meredekséget is
megdummyzzuk:

Y:ﬁ1+62X+E,

de Ggy, hogy 1 = o+ aaDa+ agDg és B = v+ vaDa + v8Dkg

@ Nagyon fontos észrevenni, hogy a meredekség dummyzasa a dummy és a mennyiségi
valtozé kozti interakcidra vezet:

Y =a+ asDa+ agDg + X + 4 (DaX) +v5 (DeX) + ¢

o Logikus is: az egyik valtozé (folytonos) hatésa eltér a szerint, hogy a méasik véltozénak
(kategorialis) mi a szintje: kilonb6zé meredekségek

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Eltéré tengelymetszet és meredekség

@ Akar a tengelymetszet és a meredekség is lehet kiilonbozo

@ Ahogy el6bb lattuk, csak a médszereket kell kombinalni: a konstanst és a meredekséget is
megdummyzzuk:

Y = p1+ B X+,
de Ggy, hogy 1 = o+ aaDa+ agDg és B = v+ vaDa + v8Dkg

@ Nagyon fontos észrevenni, hogy a meredekség dummyzasa a dummy és a mennyiségi
valtozé kozti interakcidra vezet:

Y =a+ apDa+ agDg +vX + va (DAX) + VB (DBX) +e€
o Logikus is: az egyik valtozé (folytonos) hatésa eltér a szerint, hogy a méasik véltozénak
(kategorialis) mi a szintje: kilonb6zé meredekségek
o Avagy forditva elmondva (egyenértékiien, hiszen az interakci6 ugye szimmetrikus): az

egyik valtozo (kategorilis) hatdsa eltér a szerint, hogy a masik valtozénak (folytonos) mi
a szintje: az egyenesek kozti kiilonbség fiigg attdl, hogy hol nézziik
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@ De hat ez megoldhaté a minta szétszedésével is!

<O «F»r QA

a
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@ De hat ez megoldhaté a minta szétszedésével is!

@ A két mddszer — természetesen — ugyanarra az eredményre vezet

<O «F»r QA

a
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Reg 16 mindségi és yiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Eltéré tengelymetszet és meredekség

@ De hat ez megoldhaté a minta szétszedésével is!
@ A két mddszer — természetesen — ugyanarra az eredményre vezet
@ A dummyzas mégis jobb a minta szétszedésénél; vajon miért?

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Eltéré tengelymetszet és meredekség

@ De hat ez megoldhaté a minta szétszedésével is!
@ A két mddszer — természetesen — ugyanarra az eredményre vezet
@ A dummyzas mégis jobb a minta szétszedésénél; vajon miért?
o Messzemenden tobb lehetdségiink van a dummyzott (egybenlévd) modellel — gazdasagilag
relevans hipotézisek vizsgalhatéak egyszeriien (Id. mindjart)
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
g 16 mindségi és yiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Hipotézisvizsgalat a dummyzott modellben

o Pl.: van-e egyéltalan barmilyen eltérés a csoportok kozott? (Ertsd: eltér-e a becsiilt
egyenes (barmilyen szempontbdl) a csoportok kozétt, vagy mindegyikben teljesen
ugyanaz?)
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Hipotézisvizsgalat a dummyzott modellben

o Pl.: van-e egyéltalan barmilyen eltérés a csoportok kozott? (Ertsd: eltér-e a becsiilt
egyenes (barmilyen szempontbdl) a csoportok kozétt, vagy mindegyikben teljesen
ugyanaz?)

@ Ez az Un. strukturalis térés, hipotézisparja: Hy : ap = ag = va = v = 0, Hi: valamelyik
ezek koziill nem nulla, tehat van strukturalis torés
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Hipotézisvizsgalat a dummyzott modellben

o Pl.: van-e egyéltalan barmilyen eltérés a csoportok kozott? (Ertsd: eltér-e a becsiilt
egyenes (barmilyen szempontbdl) a csoportok kozétt, vagy mindegyikben teljesen
ugyanaz?)

@ Ez az Un. strukturalis térés, hipotézisparja: Hy : ap = ag = va = v = 0, Hi: valamelyik
ezek koziill nem nulla, tehat van strukturalis torés

o Es most jon a szép rész: ha a fenti modellt megbecsiiltiik (sima OLS-sel), akkor ez a
hipotézis egyszeriien egy kézonséges Wald- (vagy hasonld) prébat jelent!
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Hipotézisvizsgalat a dummyzott modellben

o Pl.: van-e egyéltalan barmilyen eltérés a csoportok kozott? (Ertsd: eltér-e a becsiilt
egyenes (barmilyen szempontbdl) a csoportok kozétt, vagy mindegyikben teljesen
ugyanaz?)

@ Ez az Un. strukturalis térés, hipotézisparja: Hy : ap = ag = va = v = 0, Hi: valamelyik
ezek koziill nem nulla, tehat van strukturalis torés

o Es most jon a szép rész: ha a fenti modellt megbecsiiltiik (sima OLS-sel), akkor ez a
hipotézis egyszeriien egy kézonséges Wald- (vagy hasonld) prébat jelent!

@ Hasonloképp: nem lehet, hogy csak a tengelymetszetek eltéréek? — ez az an.
parhuzamos ratak hipotézise, Hy : 74 = vg = 0; szintén Wald-teszttel elintézhetd

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék


tamas.ferenci@medstat.hu

Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Hipotézisvizsgalat a dummyzott modellben

o Pl.: van-e egyéltalan barmilyen eltérés a csoportok kozott? (Ertsd: eltér-e a becsiilt
egyenes (barmilyen szempontbdl) a csoportok kozétt, vagy mindegyikben teljesen
ugyanaz?)

@ Ez az Un. strukturalis térés, hipotézisparja: Hy : ap = ag = va = v = 0, Hi: valamelyik
ezek koziill nem nulla, tehat van strukturalis torés

o Es most jon a szép rész: ha a fenti modellt megbecsiiltiik (sima OLS-sel), akkor ez a
hipotézis egyszeriien egy kézonséges Wald- (vagy hasonld) prébat jelent!

@ Hasonloképp: nem lehet, hogy csak a tengelymetszetek eltéréek? — ez az an.
parhuzamos ratak hipotézise, Hy : 74 = vg = 0; szintén Wald-teszttel elintézhetd

@ Minden hasonld, gazdasagi kérdés lefordithaté dkonometriailag, példaul valtozé vagy
valtozdk relevancidjanak tesztelésére
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@ Kontraszt-kddolas: tritkkds kdédolas Ggy kitaldlva, hogy a dummy-k egyiitthatdja ne a
referencia-csoporthoz, hanem az atlaghoz képesti eltérést jelentse

v
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Kontraszt-kddolas

@ Kontraszt-kddolas: tritkkos kédolds tgy kitaldlva, hogy a dummy-k egyltthatéja ne a
referencia-csoporthoz, hanem az atlaghoz képesti eltérést jelentse

) A 1 0

A Idas:
@ A megoldas 5 5 T
c|-1]-1

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék


tamas.ferenci@medstat.hu

Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Kontraszt-kddolas

@ Kontraszt-kddolas: tritkkos kédolds tgy kitaldlva, hogy a dummy-k egyltthatéja ne a
referencia-csoporthoz, hanem az atlaghoz képesti eltérést jelentse

) A 1 0

A Idas:
@ A megoldas 5 5 T
c|-1]-1

o (A dummy valtozé nem 0 és 1 értéket vehet csak fel)
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Kontraszt-kddolas

Kontraszt-kédolas: triikkos kddolas Ggy kitalalva, hogy a dummy-k egyiitthatéja ne a
referencia-csoporthoz, hanem az atlaghoz képesti eltérést jelentse

) A 1 0

A Idas:
@ A megoldas 5 5 T
c|-1]-1

(A dummy véltozé nem 0 és 1 értéket vehet csak fel)

Miért fog ez mikodni?

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Kategorialis magyarazé valtozék


tamas.ferenci@medstat.hu

Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Reg 16 mindségi és yiségi magyarazé valtozéval (ANCOVA)

Kontraszt-kddolas

Mert:
50+6CA+OZVA (1)
Bo+0+ Bc;, =¥g (2)
Bo—Bcy —Bcs =Yc (3)

Es igy:

o (1)+(2)+(3) = 360 =¥a+ V5 +Vc = Po tényleg a féatlag (ha azonosak a csoportok
elemszamai! kiilonben Gn. silyozott kontraszt kellene, ahol a dummy valtozék méar nem is
feltétlenl egész értékeket vennének fel)

° (2)+(3) =
260 — Bca =Y +Yc= Bcy =260 — (Vg +Yc) =260 — (380 —¥a) = Bca =¥a— o
= tényleg az 4tlagtdl vald eltérés (és hasonléan a masik)
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»effect coding”-nak nevezik...

@ Az angol irodalomban az altalunk kontrasztkddolasnak nevezett mddszert nagyon gyakran

v
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Regresszié csak mindségi valtozéval (ANOVA)
Regresszié minéségi és yiségi magyarazé véltozéval (ANCOVA)

Egy terminoldgiai megjegyzés

@ Az angol irodalomban az altalunk kontrasztkddolasnak nevezett mddszert nagyon gyakran
»effect coding”-nak nevezik...

o ..a kontraszt pedig az, amikor a csoportok tetszéleges — altalunk meghatérozott — linearis
kombinacidjat teszteljiik
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