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1. Idosorok szuirése

Célunk

o Szeretnénk elkiiloniteni a trendet és a ciklikus komponenseket (szezon + ciklus);
ez szamos kozgazdasagi kérdésnél fontos feladat

o Egy lehetséges megoldés: ,paraméteres sziirés”, azaz eléirjuk a fiiggvényformat és
regresszioval megbecsiljiik

o Igazdbdl ezt megtettiik az elébb is: megadtuk a trendet (lineéris vagy kvadratikus),
megadtuk a szezonalitast (ezt nem-paraméteresen), és a latott reziduum a kisziirt
ciklus (4zaj) volt, ha van ilyen

e De ez fiigg a fliggvényforma-valasztds helyességén; nem lehetne ilyen feltevések
nélkiil is megtenni?

o Hogyne, példdul atlagoljunk ki évenként!

e Nem a legjobb, abrupt ugrasok év végén, atlagoljunk inkabb folyamatosan, mintegy
cstszéablakot végigtolva (igy is mindig négy kiilonb6z6 szezon lesz benne!)
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Motivalé példa
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Mozgdatlagolas

o Ez volt az (egyszeril) mozgdatlag:

Y+ Y—1+tY—2+...+Y—p
p+1

Yy =

o (Néha nem visszafelé atlagolnak, hanem az eredmény az dtlagolt ablak kézepén van
(,centralt” mozgdatlag), a dolognak nincs nagy jelent&sége: ez talan kicsit jobban
néz ki, viszont jovobeli megfigyeléseket is igényel)

o Ez azt jelenti, hogy minden megfigyelés ugyanolyan sily; kézenfekvé gondolat,
hogy a régebbiek kevésbé szamitsanak

o Példaul:
, Dyt @ —2)y—2t . Yo
Yt p+p—-1)+(p—-2)+...+1

e Ez az un. silyozott mozgdatlag

Exponencialis mozgéatlag
« Okonometridban gyakoribb az exponencialis stilyozas:
yi=ay+ (1 —a)y_,
hiszen ez nyilvan annak felel meg, hogy

yy=ay+(1— o)y + (1 — ) ayes +... +
+ (1 _ a)t—Q )t—l

ays + (1 — « ay1+(1—a)tozyo



o (Az yo kezdbértéket nekiink kell megadni, a tipikus valasztdsok: yi, az els6 né-
hany megfigyelés atlaga, az egész idGsor atlaga; a kovetkez6 példakban az elsé 4
megfigyelés atlaga keriilt alkalmazasra)

o Tehat az ablak egyre nytlik (végig az egész tartomény ), és a stlyok exponenciélisan
csengenek le

Negyedéves GDP exponencialis mozgéatlagolasa, o = 0,1
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Negyedéves GDP exponencialis mozgéatlagolasa, o = 0,2
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Negyedéves GDP exponencialis mozgéatlagolasa, o = 0,5
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Negyedéves GDP exponencialis mozgéatlagolasa, oo = 0,9
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o Az egyszerl és a sulyozott mozgdatlag specidlis esete annak, hogy

p
y; = ag¥Yt + a1Ye—1 + oot apyt—p = Z AiYt—i
=0

o Példaul egyszerii mozgdatlagra a; =1/ (p+ 1)

o Lényegében diszkrét konvoltcié

e Ezt hivjuk linearis sziirének, a tulajdonsigait értelemszertien teljes mértékben meg-
hatarozzék az ag, a1, ..., a, szliréegyiitthatok



e Roppant érdekes kérdés, hogy a sziirt idésor hogyan néz ki az eredetihez képest a
szlirbegyttthatok fiiggvényében, lehet otthon kisérletezgetni...

Hodrick—Prescott-sziiro

o Kiilontsen makrockonémidban népszert

o Alapgondolat: a trend (g¢) koveti az id6sort (azaz az y; — g¢ kicsi), de nem nagyon
ugrandozva (azaz g; sima)

e A megoldand¢ feladat:

!
_

T
min Z (r — 90)° + A [(ger1— g0) — (90 — 9-1)]?
{gt}tzl t=1 ¢

||
N

o Els6 tag: mennyire koveti jol az idésort a trend, mésodik tag: mennyire ,rdngato-
zik” a trend

o A )\ egylitthatd hatdrozza meg a két szempont egymashoz viszonyitott fontossagat
(A = 0: a trend nem kell, hogy sima legyen — pontosan az idésor lesz; A — oo:
trend legyen tokéletesen sima, nem érdekes, hogy mennyire koveti az idésort —
egyenes lesz)

o Negyedéves adatokra a tipikus valasztas A = 1600

A masodik tagra azt irtuk, hogy ,,mennyire rangatézik a trend”; késébb majd ponto-
sabban is fogjuk latni, hogy ez micsoda, mert van eg nagyon konkrét tartalma.

A HP-sziir6 matematikaja I.

o Az érdekes az, hogy a fenti minimalizaciés feladatnak van zart alaki megoldasa!

e Legyen y az yi-k, g a g+-k vektora és legyen

1 -2 1 ... 0 0 0
o 1 -2 ... 0 0 0
0 O 1 ... 0 0 0
Qr-gxr=1. . . . . . .|
0 0 0 -2 1 0
0 0 0 1 -2 1

ekkor a megoldandé feladat

min(y —g)" (v — &) +1(Qe)" (Qg)



A HP-sziiro matematikaja Il.

e Derivalva g szerint:
-2y +2g +2)2Q” Qg

o Egyenl6vé téve nulldval és megoldva (a mésodrendii feltételek teljesiilnek ahhoz,
hogy ez tényleg minimum legyen):

2y +2g+20Q7Qg=0=g = (1+1Q"Q) 'y
o (A megoldas mindegyik megfigyeléstél fiigg)

Negyedéves GDP HP-sziirése, A = 1600
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A HP-sziiro kritikaja
Erdekes olvasmany: Hamilton, James D. ,Why You Should Never Use the Hodrick-
Prescott Filter.” (2016). http://econweb.ucsd.edu/~jhamilto/hp.pdf.

Egyéb sziirok
o To6bb szlir6 viselkedése alapvetéen frekvencia-tartoméanyon értheté meg

o Trend/ciklus szétvalasztas: alulatereszté sziirés (mert a trend az, ami lassan val-
tozik, a ciklus az, ami gyorsabban, persze kérdés, hogy hol a hatér)

o Igazdbol mar az egyszerii mozgdatlag is egy aluldtereszté sziird volt!

o Vagy: LOESS-hasznélata (STL-dekompozicio)


http://econweb.ucsd.edu/~jhamilto/hp.pdf
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