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o Az alapgondolat: az idésorokat — stacioner — ARIMA(p,d,q)-modellel irjuk le..
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o Az alapgondolat: az idésorokat — stacioner — ARIMA(p,d,q)-modellel irjuk le..

@ ..a paramétereket gy megvalasztva, hogy a modellfeltevések teljesiiljenek
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Box-Jenkins eljaras
Elérejelzés készitése

A Box-Jenkins eljaras lényege

@ Az alapgondolat: az id3sorokat — stacioner — ARIMA(p,d,q)-modellel irjuk le...
@ ..a paramétereket (igy megvalasztva, hogy a modellfeltevések teljesiiljenek

@ A nevét két f6 proponensérdl — George Box és Gwilym Jenkins — kapta, akiknek az 1970-es
kényve (Time Series Analysis: Forecasting and Control) nagyon sokat tett a médszer
széles korben torténd megismertetéséért és elterjesztéséért
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Elérejelzés készitése

A Box-Jenkins eljaras |épései
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A d meghatérozasa: mér lattuk a médszereit (Iényegében stacionarizalas/stacionaritas
tesztelése)

A p és q rendek behatarolasa: azért nem ,meghatarozasa”, mert jellemzden nem
egyértelmii, tobbféle lehetbséggel is prébalkozni kell (de altaldban igyeksziink kicsin tartani
ezeket), egyediil a korrelogram segithet, ha szemrevételezziik és dsszevetjiik azzal, hogy az
elméleti korrelogramok hogyan néznek ki (de ez altaldban csak tiszta AR vagy MA
modelleknél mitkodéképes)
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A Box-Jenkins eljaras |épései

Q A d meghatérozasa: mar lattuk a médszereit (Iényegében stacionarizalds/stacionaritas
tesztelése)

@ A p és g rendek behataroldsa: azért nem ,,meghatarozasa”, mert jellemz6en nem
egyértelmii, tobbféle lehetbséggel is prébalkozni kell (de altaldban igyeksziink kicsin tartani
ezeket), egyediil a korrelogram segithet, ha szemrevételezziik és dsszevetjiik azzal, hogy az
elméleti korrelogramok hogyan néznek ki (de ez altaldban csak tiszta AR vagy MA
modelleknél mitkodéképes)

© Modell becslése: technikai 1épés, most nem foglalkozunk vele
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A d meghatérozasa: mér lattuk a médszereit (Iényegében stacionarizalas/stacionaritas
tesztelése)

A p és q rendek behatarolasa: azért nem ,meghatarozasa”, mert jellemzden nem
egyértelmii, tobbféle lehetbséggel is prébalkozni kell (de altaldban igyeksziink kicsin tartani
ezeket), egyediil a korrelogram segithet, ha szemrevételezziik és dsszevetjiik azzal, hogy az
elméleti korrelogramok hogyan néznek ki (de ez altaldban csak tiszta AR vagy MA
modelleknél mitkodéképes)

Modell becslése: technikai Iépés, most nem foglalkozunk vele

Modelldiagnosztika: reziduumok vizsgalata, minimum autokorrelalatlansagra (korrelogram,
Ljung-Box teszt, Breusch-Godfrey teszt), esetleg normalitasra
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A d meghatérozasa: mér lattuk a médszereit (Iényegében stacionarizalas/stacionaritas
tesztelése)

A p és q rendek behatarolasa: azért nem ,meghatarozasa”, mert jellemzden nem
egyértelmii, tobbféle lehetbséggel is prébalkozni kell (de altaldban igyeksziink kicsin tartani
ezeket), egyediil a korrelogram segithet, ha szemrevételezziik és dsszevetjiik azzal, hogy az

elméleti korrelogramok hogyan néznek ki (de ez altaldban csak tiszta AR vagy MA
modelleknél mitkodéképes)

Modell becslése: technikai Iépés, most nem foglalkozunk vele

Modelldiagnosztika: reziduumok vizsgalata, minimum autokorrelalatlansagra (korrelogram,
Ljung-Box teszt, Breusch-Godfrey teszt), esetleg normalitasra

Modellminésités: jellemz&en informaciés kritériumokat (AIC, BIC (SBC), HQC)
hasznalunk
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@ A p és g behatérolasidhoz tehat Iényegében egy kétlépcsés megoldast alkalmazunk:
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A Box-Jenkins eljaras |épései

@ A p és g behatarolasdhoz tehat lényegében egy kétlépcsds megoldast alkalmazunk:

o Sziirés: ami diagnosztikailag nem megfeleld, azok a modellek széba sem johetnek, kidobjuk
Sket a jeloltek listajardl (ez tehat a modelldiagnosztika alapjan megy)
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A Box-Jenkins eljaras |épései

@ A p és g behatarolasdhoz tehat lényegében egy kétlépcsds megoldast alkalmazunk:
o Sziirés: ami diagnosztikailag nem megfeleld, azok a modellek széba sem johetnek, kidobjuk
Sket a jeloltek listajardl (ez tehat a modelldiagnosztika alapjan megy)
e Sorbarakas: ha nem egyetlen modell marad fenn, akkor azokat sorbarakjuk, és a — valamely
metrika szerinti — legjobbat vélasztjuk (ez tehat a modellmindsités alapjan megy)
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@ A p és g behatarolasdhoz tehat lényegében egy kétlépcsds megoldast alkalmazunk:
o Sziirés: ami diagnosztikailag nem megfeleld, azok a modellek széba sem johetnek, kidobjuk
Sket a jeloltek listajardl (ez tehat a modelldiagnosztika alapjan megy)
e Sorbarakas: ha nem egyetlen modell marad fenn, akkor azokat sorbarakjuk, és a — valamely
metrika szerinti — legjobbat vélasztjuk (ez tehat a modellmindsités alapjan megy)
o Az igy kapott modellt pedig felhasznaljuk
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@ A p és g behatarolasdhoz tehat lényegében egy kétlépcsds megoldast alkalmazunk:

o Sziirés: ami diagnosztikailag nem megfeleld, azok a modellek széba sem johetnek, kidobjuk
Sket a jeloltek listajardl (ez tehat a modelldiagnosztika alapjan megy)

e Sorbarakas: ha nem egyetlen modell marad fenn, akkor azokat sorbarakjuk, és a — valamely
metrika szerinti — legjobbat vélasztjuk (ez tehat a modellmindsités alapjan megy)

o Az igy kapott modellt pedig felhasznaljuk

o Itt jellemzden a felhasznalds nem elemzést, hanem el6rejelzést jelent
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Box-Jenkins eljéras
Elérejelzés készitése

Az elOrejelzés alapelve

@ Természetesen itt is feltételes varhatd értékkel predikalunk, azaz az eldrejelzéshez
behelyettesitiink minden ismert valtoz6t (ARMA-modellnél ez a folyamat miltbeli értékeit,
és a miltbeli hibdkat jelenti), és a targyidészaki hibatagot nullanak vessziik
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Box-Jenkins eljéras
Elérejelzés készitése

Az elOrejelzés alapelve

@ Természetesen itt is feltételes varhatd értékkel predikalunk, azaz az eldrejelzéshez
behelyettesitiink minden ismert véltozét (ARMA-modellnél ez a folyamat miltbeli értékeit,
és a miltbeli hibdkat jelenti), és a targyidészaki hibatagot nullanak vessziik

o llyen médon ARMA-modellben csak egyetlen idészakra tudunk el6rejelezni; ennek neve
statikus elG6rejelzés
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Box-Jenkins eljéras
Elérejelzés készitése

Az elOrejelzés alapelve

@ Természetesen itt is feltételes varhatd értékkel predikalunk, azaz az eldrejelzéshez
behelyettesitiink minden ismert véltozét (ARMA-modellnél ez a folyamat miltbeli értékeit,
és a miltbeli hibdkat jelenti), és a targyidészaki hibatagot nullanak vessziik

o llyen médon ARMA-modellben csak egyetlen idészakra tudunk el6rejelezni; ennek neve
statikus elG6rejelzés

o Statikus elérejelzésben csak realizalédott értékre tdmaszkodunk (a targyiddszaki hibatél
eltekintve, természetesen)
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Box-Jenkins eljéras
Elérejelzés készitése

Az elOrejelzés alapelve

@ Természetesen itt is feltételes varhatd értékkel predikalunk, azaz az eldrejelzéshez
behelyettesitiink minden ismert véltozét (ARMA-modellnél ez a folyamat miltbeli értékeit,
és a miltbeli hibdkat jelenti), és a targyidészaki hibatagot nullanak vessziik

o llyen médon ARMA-modellben csak egyetlen idészakra tudunk el6rejelezni; ennek neve
statikus elG6rejelzés

o Statikus elérejelzésben csak realizalédott értékre tdmaszkodunk (a targyiddszaki hibatél
eltekintve, természetesen)

@ Ha tobb idészakra kell el6rejelezniink, akkor
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Az elOrejelzés alapelve

@ Természetesen itt is feltételes varhatd értékkel predikalunk, azaz az eldrejelzéshez
behelyettesitiink minden ismert véltozét (ARMA-modellnél ez a folyamat miltbeli értékeit,
és a miltbeli hibdkat jelenti), és a targyidészaki hibatagot nullanak vessziik

o llyen médon ARMA-modellben csak egyetlen idészakra tudunk el6rejelezni; ennek neve
statikus elG6rejelzés

o Statikus elérejelzésben csak realizalédott értékre tdmaszkodunk (a targyiddszaki hibatél
eltekintve, természetesen)

@ Ha tobb idészakra kell el6rejelezniink, akkor

o a késébbi hibdkat mind nulldnak kell venniink (nem csak a targyidészakit)
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Az elOrejelzés alapelve

@ Természetesen itt is feltételes varhatd értékkel predikalunk, azaz az eldrejelzéshez
behelyettesitiink minden ismert véltozét (ARMA-modellnél ez a folyamat miltbeli értékeit,
és a miltbeli hibdkat jelenti), és a targyidészaki hibatagot nullanak vessziik

o llyen médon ARMA-modellben csak egyetlen idészakra tudunk el6rejelezni; ennek neve
statikus elG6rejelzés

o Statikus elérejelzésben csak realizalédott értékre tdmaszkodunk (a targyiddszaki hibatél
eltekintve, természetesen)
@ Ha tobb idészakra kell el6rejelezniink, akkor

o a késébbi hibdkat mind nulldnak kell venniink (nem csak a targyidészakit)
o a miultbeli értékek sem lesznek mind realizalédottak — ilyenkor a kordbbi eldrejelzésre
tdmaszkodunk
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Elérejelzés készitése

Az elOrejelzés alapelve

@ Természetesen itt is feltételes varhatd értékkel predikalunk, azaz az eldrejelzéshez
behelyettesitiink minden ismert véltozét (ARMA-modellnél ez a folyamat miltbeli értékeit,
és a miltbeli hibdkat jelenti), és a targyidészaki hibatagot nullanak vessziik

o llyen médon ARMA-modellben csak egyetlen idészakra tudunk el6rejelezni; ennek neve
statikus elG6rejelzés

o Statikus elérejelzésben csak realizalédott értékre tdmaszkodunk (a targyiddszaki hibatél
eltekintve, természetesen)
@ Ha tobb idészakra kell el6rejelezniink, akkor

o a késébbi hibdkat mind nulldnak kell venniink (nem csak a targyidészakit)
o a miultbeli értékek sem lesznek mind realizalédottak — ilyenkor a kordbbi eldrejelzésre
tdmaszkodunk

e Ezt hivjuk dinamikus eldrejelzésnek
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@ Mindez Gsszefoglalva azt jelenti, hogy

o a hibatag helyébe a reziduumot irjuk, ha mintan belll vagyunk, O-t, ha azon kiviil

v

«4O0> 4Fr «=)» « = Q>


tamas.ferenci@medstat.hu

Box-Jenkins eljéras
Elérejelzés készitése

Elorejelzések készitése

@ Mindez 6sszefoglalva azt jelenti, hogy

o a hibatag helyébe a reziduumot irjuk, ha mintan beliil vagyunk, 0O-t, ha azon kivil
e a miultbeli érték helyébe a realizdlédott értékét irjuk, ha mintén belil vagyunk, a becsiilt
értéket, ha azon kiviil
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Box-Jenkins eljéras
Elérejelzés készitése

Elorejelzések készitése

@ Mindez 6sszefoglalva azt jelenti, hogy
o a hibatag helyébe a reziduumot irjuk, ha mintan beliil vagyunk, 0O-t, ha azon kivil
e a miultbeli érték helyébe a realizdlédott értékét irjuk, ha mintén belil vagyunk, a becsiilt
értéket, ha azon kiviil
o Az ARMA-folyamat tulajdonsagaibdl adédik, hogy nagyon messzire eléremenve az
elorejelzéssel a folyamat varhatd értékéhez fogunk konvergalni
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Box-Jenkins eljéras
Elérejelzés készitése

Elorejelzések készitése

@ Mindez 6sszefoglalva azt jelenti, hogy
o a hibatag helyébe a reziduumot irjuk, ha mintan beliil vagyunk, 0O-t, ha azon kivil
e a miultbeli érték helyébe a realizdlédott értékét irjuk, ha mintén belil vagyunk, a becsiilt
értéket, ha azon kiviil
o Az ARMA-folyamat tulajdonsagaibdl adédik, hogy nagyon messzire eléremenve az
elorejelzéssel a folyamat varhatd értékéhez fogunk konvergalni
o ARIMA-modellezésnél utolsé lépésben még vissza kell csindlni a differencidzast (kumulalni
kell)
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A két legtipikusabb mutaté:

o Atlagos négyzetes hiba: MSE = L S° (y: — 7:)
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A két legtipikusabb mutaté:

o Atlagos négyzetes hiba: MSE = L S°T (s —3:)°
o Atlagos abszolit relativ hiba: MAPE = 1 o] 7l
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