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1. Box-Jenkins eljaras

A Box-Jenkins eljaras lényege
o Az alapgondolat: az idésorokat — stacioner — ARIMA (p,d,q)-modellel irjuk le...
e ..a paramétereket gy megvalasztva, hogy a modellfeltevések teljesiiljenek

e A nevét két f6 proponensérél — George Box és Gwilym Jenkins — kapta, akiknek
az 1970-es konyve (Time Series Analysis: Forecasting and Control) nagyon sokat
tett a modszer széles korben torténd megismertetéséért és elterjesztéséért

A Box-Jenkins eljaras lépései

1. A d meghatdrozdsa: mar lattuk a médszereit (lényegében stacionarizélds/stacion-
aritas tesztelése)

2. A p és g rendek behataroldsa: azért nem ,meghatdrozdsa”, mert jellemz6en nem
egyértelmil, tobbféle lehetdséggel is probalkozni kell (de 4ltalaban igyeksziink kicsin
tartani ezeket), egyediil a korrelogram segithet, ha szemrevételezziik és 6sszevetjiik
azzal, hogy az elméleti korrelogramok hogyan néznek ki (de ez éltaldban csak tiszta
AR vagy MA modelleknél miikod6képes)

3. Modell becslése: technikai 1épés, most nem foglalkozunk vele
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4. Modelldiagnosztika: reziduumok vizsgalata, minimum autokorreldlatlanségra (kor-
relogram, Ljung-Box teszt, Breusch-Godfrey teszt), esetleg normalitasra

5. Modellminésités: jellemz6en informéciés kritériumokat (AIC, BIC (SBC), HQC)
hasznéalunk

A Box-Jenkins eljaras lépései

e A p és g behataroldsdhoz tehat 1ényegében egy kétlépcsés megoldast alkalmazunk:

— Sziirés: ami diagnosztikailag nem megfeleld, azok a modellek szbéba sem johet-
nek, kidobjuk 6ket a jeloltek listdjarol (ez tehdt a modelldiagnosztika alapjan

megy)

— Sorbarakas: ha nem egyetlen modell marad fenn, akkor azokat sorbarakjuk,
és a — valamely metrika szerinti — legjobbat véalasztjuk (ez tehat a modellmi-
nésités alapjan megy)

e Az igy kapott modellt pedig felhasznéljuk

o Itt jellemzben a felhasznalas nem elemzést, hanem el6rejelzést jelent

2. Elorejelzés készitése
Az elorejelzés alapelve

o Természetesen itt is feltételes varhato értékkel predikalunk, azaz az elérejelzéshez
behelyettesitiink minden ismert valtozét (ARMA-modellnél ez a folyamat mult-
beli értékeit, és a multbeli hibdkat jelenti), és a targyiddszaki hibatagot nullanak
vessziik

e Ilyen médon ARMA-modellben csak egyetlen idészakra tudunk eldrejelezni; ennek
neve statikus el6rejelzés

o Statikus eldrejelzésben csak realizalédott értékre tdmaszkodunk (a térgyidészaki
hibétol eltekintve, természetesen)
e Ha t6bb idGszakra kell elérejelezniink, akkor
— a késébbi hibdkat mind nulldnak kell venniink (nem csak a targyidészakit)
— a multbeli értékek sem lesznek mind realizalédottak — ilyenkor a korabbi elo-

rejelzésre tamaszkodunk

e Ezt hivjuk dinamikus el6rejelzésnek



Elorejelzések készitése

e Mindez Osszefoglalva azt jelenti, hogy
— a hibatag helyébe a reziduumot irjuk, ha mintan beliil vagyunk, 0-t, ha azon
kiviil
— a maltbeli érték helyébe a realizdldédott értékét irjuk, ha mintan beliil va-

gyunk, a becsilt értéket, ha azon kiviil

e Az ARMA-folyamat tulajdonsdgaibdl ad6dik, hogy nagyon messzire eléremenve az
elérejelzéssel a folyamat varhato értékéhez fogunk konvergélni

e ARIMA-modellezésnél utolsé 1épésben még vissza kell csindlni a differencidzést
(kumulélni kell)

Az elorejelzés pontossaganak a mérése
A két legtipikusabb mutaté:

o Atlagos négyzetes hiba: MSE = % ZtT:1 (yr — gt)2

« Atlagos abszolut relativ hiba: MAPE = %Zthl %
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