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1. Az idosor fogalma, jelentosége, idésorelemzés
1.1. Az idosor fogalma
Idosor sokasagban és mintaban I.

e Mi a sokasag és a minta? — ismétlés stat 2-bél

o (,Sokasigban valszam kell, mintanal statisztika”)

e Idé6sor minta értelemben: idoben rendezett megfigyelések
{5492, 5640, ...,7317},

altalanos jeltléssel
{1, 92, yr}

o Az egyetlen eltérés a keresztmetszethez képest: sorrendjik van (hatalmas jelenté-
sége lesz majd)
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Példa: magyar GDP (hosszi éves)

Bruttd hazai termék (GDP), Magyarorszag
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Példa: magyar GDP (negyedéves)

A bruttd hazai termék (GDP) termelése 2005. évi atlagaron, Magyarorszag
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Példa: OTP napi zaréar



OTP napi zardara
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Idosor sokasagban és mintaban Il.

o Sokasédgi definicié: valdsziniiségi valtozék indexelt halmaza (ahol az indexet ,,idé”-
nek hivjuk):
{Yi,t € N}

o Az idGsor egy id6pontban tehat egy valdszintiségi valtozo

e Itt az N tehat egy rendezett halmaz

e Valszdmos sz6: sztochasztikus folyamat

o Kozgazban jellemzéen N diszkrét, s6t véges: N = {1,2,...,T}

o A minta tehat ennek egy realizdcidja (természetesen), itt a neve: trajektoria

Mivel a valészintiségi valtozé pedig egy fiiggvény (X : w — R), ezért a sztochasztikus
folyamat igazabodl egy kétvdltozos figgvény: Y : w x N — R. Ennek megfelel6en két
metszete van — gy értve, hogy melyik paramétert rogzitjiik — az egyik a trajektoria, a
masik egy adott idopillanathoz tartozé valdszinliségi valtozo.

Egyetlen realizacié (reprodukalhatatlansag) problémaja I.
e Mi a kiilonbség 1406 lakas ara és az OTP 1406 napi zaréarfolyama kézott?
e Mi van emogott?

o A fiiggetlenség feltevés (tarthatdosiga)!



Egyetlen realizacié (reprodukalhatatlansag) problémaja Il.

o Elég, ha ismerjiik az egyes idépontok eloszlasait? (Fy,, Fy, stb.)

e Ami teljes mértékben leirja az idGsort: az dsszes idépont egytiittes eloszlasa:
FY1,Y2,~~-,YT

o (Igazdbdl keresztmetszetnél is ez volt, csak a fiiggetlenségi feltevés miatt esett szét
egyvaltozdsokra)

Egyetlen realizacié (reprodukalhatatlansag) problémaja Iil.

e Azaz: 1 dimenziés adatra vett 100 megfigyelés vs. 100 dimenzidsra vett 1 megfi-
gyelés!

o (Ezért nem segit az sem, ha hosszabbitjuk az idésorunkat!)
e Hogyan lehet egyaltalan igy barmi becsiilni...?

e 1 megfigyelésb6l? Az érdekes lesz... — tovabbi feltevésekre lesz majd sziikség!

1.2. Az idosorelemzés kozgazdasagi jelentGsége, torténete
Az idOsorelemzés kozgazdasagi jelentosége
e A legtobb kozgazdasagi adat igazdbdl idésorként érhetd el!

e Szamos feladatnal idébeli a fokusz, gondoljunk a — sz6 szoros értelmében vett —
elorejelzési kérdésekre

Idosorelemzés a kozgazdasagtanban

o Eleinte: egyszeri determinisztikus mddszerek (pl. dekompoziciés modellek méar a
XIX. szazadban)

o Késébb regresszi6 is, de még tekintet nélkiil az idésoros jellegre

e Cochrane és Orcutt mutatott ra el6szor 1949-ben, hogy ez nem jo 6tlet
e Megindult a kutatas ennek figyelembevételére

e Box és Jenkins kdnyve 1970-ben fordulépont: sztochasztikus mddszerek

o Korszerii eljardsok és aktualis kérdések (nemstacionaritds, nemlinearitds, tobbval-
tozds mbdszerek, ARCH, ...)



1.3. Id6sorelemzési iskolak, a médszerek felosztasa
Az idésorelemzési médszerek csoportositasa
o IdGtartomény vs. frekvenciatartomany (csak az elébbivel fogunk most foglalkozni)

o Determinisztikus vs. sztochasztikus (definiciés kavarodasok, most: a véletlennek
van-e folyamatépitd szerepe; 1d. kés6bb részletesen)

o Egyvéltozds vs. tobbvaltozds (4panel)

2. Id6sorok jellemzoi a sokasagban

Varhatoérték- és szorasnégyzet-fiiggvény

Emlékezziink ra, hogy egy adott idépontban az idésor egyszeriien egy valdsziniiségi
valtozo, igy definidlhatd varhato értéke, szérasnégyzete, két ilyennek a kovariancidja; ez
alapjan:

o Varhatéérték-figgvény (u: N — R):

pe = EY;

o Szérasnégyzet-fiiggvény (o2 : N — R,):
o i= DY, = E(Y; — EY;)? = B(Y; — i) = BY? — f

Autokovariancia- és autokorrelacio-fiiggvény

o Autokovariancia-fiiggvény (ACVF, v: N x N — R):

Yo 1= cov (Vi, Ys) = E[(Y; — EY;) (¥, — EY,)] =
E[(Y: — pe) (Ys — ps)] = E(Y3Y5) — pugpis
o Nyilvan v = o?
o Autokorrelacios figgvény (ACF, p: N x N — [—1,1]):

Vt,s
0t0s

prs i= corr (¥i, V) =

Ne feledjiik: mindezekben semmi sztochasztikus nincs, teljesen kézonséges — determi-
nisztikus — fiiggvények!



Parcialis autokorrelacios fiiggvény (PACF)

« Ugy viszonyul az ACF-hez mint a sima (keresztmetszeti) parcilis korreldcié a
korreldcidhoz: bizonyos valtozékon keresztiil terjedé hatdsokat sziirjik (linedrisan)

e De melyikeket?

o Ami kozbeesik: ¢ és s kozti korrelécié (s > t), szlirveat + 1,6t +2,...,s — 2,5 — 1
idépontokon keresztiil terjedé hatasokat

o Kiszamithat6é az ACF-ek ismeretében egyszerii matrixmiveletekkel

o (Avagy: a korrelaci6 kijon egy olyan regressziobdl, aminek egyetlen magyarézé val-
tozdja van, a parcidlis korreldciéhoz pedig hozza kell adni a kézbensé idopontokat
is)

Korrelogram

e Korrelogram: ACF és PACF egyiitt abrazolva

o (Egyel6re tigy tilinik, hogy ez egy kétdimenziés fiiggvény, ezt majd kés6bb arnyalni
fogjuk — és ezért nem is abrazoljuk most még ténylegesen)

o JelentGsége: ha ismerjiik nevezetes folyamatok — elméleti — korrelogramjat, akkor
egy minta mogotti, azt ado folyamatra kovetkeztethetiink az alapjan, hogy a minta
— empirikus — korrelogramja hogyan néz ki

o (Sajnos a gyakorlatban sokszor csak hozzévetéleges lehet)
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