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o Az id6ésor fogalma, jelentésége, idOsorelemzés
o Az id6sor fogalma
@ Az id6sorelemzés kozgazdasagi jelentOsége, torténete
o |d&sorelemzési iskoldk, a mddszerek felosztasa

@ !ddsorok jellemzéi a sokasagban
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Az idésor fogalma
Az idBsorelemzés kézgazdasagi jelentdsége, torténete
Idésorelemzési iskoldk, a médszerek felosztasa

Az idésor fogalma, jelentdsége, idSsorelemzés
Id&sorok jellemzdi a sokasagban

IdOsor sokasagban és mintaban |.

@ Mi a sokasag és a minta? — ismétlés stat 2-bdl
o (,Sokasagban valszam kell, mintanal statisztika")
o IdGsor minta értelemben: idében rendezett megfigyelések

{5492, 5640, ..., 7317},

altalanos jeloléssel
v, ye, 0 y7}

o Az egyetlen eltérés a keresztmetszethez képest: sorrendjiik van (hatalmas jelent8sége lesz
majd)
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Az idésor fogalma

i iskolak, a méd: k

A brutté hazai termék (GDP) termelése 2005. évi atlagaron, Magyarorszag
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Az idésor fogalma

torténete

i iskolak, a méd: k
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Az idésor fogalma
Az idBsorelemzés kézgazdasagi jelentdsége, torténete
Id8sorelemzési iskolak, a médszerek felosztasa

Az idésor fogalma, jelentdsége, idSsorelemzés
Idésorok jellemzéi a sokasagban

Idosor sokasagban és mintaban |Il.

@ Sokasagi definicid: valdszinliségi valtozdk indexelt halmaza (ahol az indexet ,,id6"-nek
hivjuk):
{Y:,t € N}
Az idOsor egy idopontban tehat egy valdszinliségi valtozé
Itt az N tehat egy rendezett halmaz
Valszamos szé: sztochasztikus folyamat
Kézgéazban jellemz8en N diszkrét, sot véges: N ={1,2,..., T}

A minta tehat ennek egy realizicidja (természetesen), itt a neve: trajektdria

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Az idésorelemzés alapjai
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Az idésor fogalma
Az idBsorelemzés kézgazdasagi jelentdsége, torténete
Idésorelemzési iskoldk, a médszerek felosztasa

Az idésor fogalma, jelentdsége, idSsorelemzés
Id&sorok jellemzdi a sokasagban

Egyetlen realizaci6 (reprodukalhatatlansag) problémaja .

@ Mi a kiillonbség 1406 lakas ara és az OTP 1406 napi zaréarfolyama koézott?
o Mi van emogott?

o A fliggetlenség feltevés (tarthatésaga)!

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Az idésorelemzés alapjai
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Az idésor fogalma
Az idBsorelemzés kézgazdasagi jelentdsége, torténete
Idésorelemzési iskoldk, a médszerek felosztasa

Az idésor fogalma, jelentdsége, idSsorelemzés
Id&sorok jellemzdi a sokasagban

Egyetlen realizaci6 (reprodukalhatatlansag) problémaja Il.

o Elég, ha ismerjilk az egyes idSpontok eloszlasait? (Fy,, Fy, stb.)

@ Ami teljes mértékben leirja az idGsort: az dsszes idopont egyiittes eloszlasa:
FY1,Y27---,YT

o (Igazabdl keresztmetszetnél is ez volt, csak a fliggetlenségi feltevés miatt esett szét
egyvaltozdsokra)

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Az idésorelemzés alapjai
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Az idésor fogalma
Az idBsorelemzés kézgazdasagi jelentdsége, torténete
Id8sorelemzési iskolak, a médszerek felosztasa

Az idésor fogalma, jelentdsége, idSsorelemzés
Idésorok jellemzdi a sokasagban

Egyetlen realizaci6 (reprodukalhatatlansag) problémaja Ill.

Azaz: 1 dimenzids adatra vett 100 megfigyelés vs. 100 dimenzidsra vett 1 megfigyelés!
(Ezért nem segit az sem, ha hosszabbitjuk az idésorunkat!)

Hogyan lehet egyaltalan igy barmi becsiilni...?

1 megfigyelésb6l? Az érdekes lesz.. — tovabbi feltevésekre lesz majd sziikség!

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Az idésorelemzés alapjai
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Az idésor fogalma
Az idésorelemzés kozgazdasagi jelent8sége, torténete
Idésorelemzési iskoldk, a médszerek felosztasa

Az idésor fogalma, jelentdsége, idSsorelemzés
Id&sorok jellemzdi a sokasagban

Az idésorelemzés kozgazdasagi jelentosége

@ A legtobb kézgazdasagi adat igazabdl idésorként érhetd el!

@ Szamos feladatnal idébeli a fokusz, gondoljunk a — sz6 szoros értelmében vett —
el6rejelzési kérdésekre

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Az idésorelemzés alapjai
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Az idésor fogalma
Az idésorelemzés kozgazdasagi jelent8sége, torténete
Id8sorelemzési iskolak, a médszerek felosztasa

Az idésor fogalma, jelentdsége, idSsorelemzés
Idésorok jellemzéi a sokasagban

IdOsorelemzés a kozgazdasagtanban

o Eleinte: egyszerli determinisztikus médszerek (pl. dekompoziciés modellek mar a XIX.
szazadban)

Késobb regresszid is, de még tekintet nélkil az id6soros jellegre
Cochrane és Orcutt mutatott ra elészor 1949-ben, hogy ez nem j6 oOtlet
Megindult a kutatas ennek figyelembevételére

Box és Jenkins konyve 1970-ben forduldpont: sztochasztikus médszerek

Korszerli eljarasok és aktudlis kérdések (nemstacionaritas, nemlinearitas, tobbvaltozds
médszerek, ARCH, ..)
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Az idésor fogalma
Az id6sorelemzés kézgazdasagi jelentdsége, torténete
IdSsorelemzési iskoldk, a modszerek felosztasa

Az idésor fogalma, jelentdsége, idSsorelemzés
Idésorok jellemzdi a sokasagban

Az idosorelemzési mddszerek csoportositasa

o Id6tartomany vs. frekvenciatartomany (csak az el8bbivel fogunk most foglalkozni)

@ Determinisztikus vs. sztochasztikus (definiciés kavarodasok, most: a véletlennek van-e
folyamatépits szerepe; |d. késObb részletesen)

e Egyvaltozds vs. tobbvaltozés (4panel)
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Az idésor fogalma, jelentésége, idésorelemzés
Id&sorok jellemzdi a sokasagban

Varhatbérték- és szérasnégyzet-fiiggvény

Emlékezziink ra, hogy egy adott idépontban az idGsor egyszeriien egy val6szinliségi valtozd, igy
definidlhaté varhatoé értéke, szérasnégyzete, két ilyennek a kovariancidja; ez alapjan:

o Varhatéérték-figgvény (u: N — R):
pe :=EY;
o Szérasnégyzet-fiiggvény (02 : N — R, ):

U? = D2Yt = ]E(Yt - Eyt)z = E(Yt - ,Ut)2 = EYE - M%

Ferenci Tamés tamas.ferenci@medstat.hu Az idésorelemzés alapjai
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Az idésor fogalma, jelentésége, idésorelemzés
Id&sorok jellemzdi a sokasagban

Autokovariancia- és autokorrelacié-fiiggvény

o Autokovariancia-fiiggvény (ACVF, v: N x N — R):

Vt,s = COV (Yt7 Ys) =K [(Yt — Eyt) (Ys — EYS)] =
E{(Ye = p1e) (Vs = ps)] = E(YeYs) — piepis
o Nyilvdn ;. = o2
o Autokorrelaciés fuggvény (ACF, p: N x N — [-1,1]):

’Yt,s
0t0s

pr,s :=corr (Ye, Ys) =

Ne feledjiilk: mindezekben semmi sztochasztikus nincs, teljesen k6zénséges — determinisztikus —
fuggvények!
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Az idésor fogalma, jelentésége, idésorelemzés
Id&sorok jellemzdi a sokasagban

Parciélis autokorrelaciés fuggvény (PACF)

o Ugy viszonyul az ACF-hez mint a sima (keresztmetszeti) parciélis korrelacié a
korrelacidéhoz: bizonyos valtozékon keresztill terjedé hatdsokat sziirjiik (lineérisan)

De melyikeket?

Ami kozbeesik: t és s kozti korrelaci6 (s > t), szlirvea t+1,t+2,...,5—2,5s—1
idépontokon keresztiil terjedé hatasokat

Kiszamithaté az ACF-ek ismeretében egyszerii matrixmiiveletekkel

(Avagy: a korrelacio kijon egy olyan regresszidbdl, aminek egyetlen magyardzé véltozdja
van, a parcidlis korrel4ciéhoz pedig hozza kell adni a kézbensd idépontokat is)
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Az idésor fogalma, jelentésége, idésorelemzés
Id&sorok jellemzdi a sokasagban

Korrelogram

Korrelogram: ACF és PACF egyiitt abrazolva

(Egyelére gy tiinik, hogy ez egy kétdimenzids fiiggvény, ezt majd kés6bb arnyalni fogjuk —
és ezért nem is dbrazoljuk most még ténylegesen)

Jelentésége: ha ismerjiik nevezetes folyamatok — elméleti — korrelogramjat, akkor egy
minta mogotti, azt adé folyamatra kévetkeztethetiink az alapjan, hogy a minta —
empirikus — korrelogramja hogyan néz ki

(Sajnos a gyakorlatban sokszor csak hozzavetSleges lehet)
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