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1. A stacionaritas fogalma, sziikségessége

Az alapprobléma

o Egyetlen realizacié problémaja

Hogyan lehet egyetlen mintabdl barmit megbecsiilni? Nyilvan sehogy...
o Es ezen rdadésul — ugyebér — a hosszabb megfigyelés sem segit

o A megoldés: valamilyen plusz-feltevés kell!
Jon a jotiindér

o Mondjuk egy jotiindér megsigja nekiink, hogy minden idépontban (ami ugye egy
valészinliségi valtoz6) ugyanaz a varhat6 érték:

Bt =1

o (A = természetesen azt jelenti, hogy Vi-re)

o Ez tehat egyfajta eltoldsinvariancia; irhattuk volna, teljesen egyenértékiien azt is,
hogy p = ps, vagy azt is, hogy puy = perp (most elég nyakatekert, de késébb ez
lesz a jobb)
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o Ekkor mar ezt az — immar 1étez6 — kozos varhato értéket, igaz csak ezt, de ezt meg
tudjuk becstlni mintabol!

o Ehhez — de csak ehhez! — ,6sszednthetdek” a kiillonbo6z6 idéponthoz tartozd meg-
figyelések (igazéabol ehhez még valami tovabbi dolog is kell, de errdl majd késébb,
most fogadjuk el, hogy megvalésithatd)

e Hiszen:

N

1 T
p= Z Yt
t=1
e Menjiink tovabb...
Tovabbi jotiindérek
e Hao? = 02 akkor létezik kozos szérasnégyzet, és becsiilhetd: o2 = + Zthl (y: — 0)?
(torzitott, de aszimptotikusan torzitatlan, tovibbéa konzisztens)
e Menjink tovabb...
o Ha létezik az Fy, = F kozos eloszlas, akkor F becsiilheté (pl. hisztogrammal)

e Menjink tovabb...

o Két valtozonal is az eltoldsinvarianciat akarjuk megtartani: ~; s legyen ugyanaz
mint Yitn,s+h

» De gondoljuk végig, ez magyarul azt jelenti, hogy v; s csak a ¢t — s-tél fiigg!
« Ez esetben becsiilhetd: 5 =+ ZtT:_lk (yt — 1) (Y — 1)
e Menjiink tovabb...

e Iy,v, = Fy,,,v,,,, minden s,t, h-ra, akkor a kétviltozos eloszlds komplettiil be-
csiilhetd

Es végiil...

* Az utols6, immadr tényleg mindent lefedd szint: Fy, y,,...v;
minden értelmes k-ra, t1,ts,...,ts-ra és h-ra

k = Fy;ﬁl+h7n2+h7"'7yvtk+h

o Ennek a neve: er6s stacionaritas

e Ez az a feltevés, ami a keresztmetszethez hasonld becsiilhetGséget tesz lehetévé
annak ellenére is, hogy idésorban vagyunk



o A keresztmetszet azért volt egyszeriibb, mert a fiiggetlenséget feltettiik, de itt most
err6l szé nincs: pont az a lényeg, hogy ugy teremtettiik meg a keresztmetszethez
hasonlé becsiilhetéséget, hogy semmilyen fiiggetlenséget nem kellett feltételezniink
— szerencsére, mert annak ugye nem lenne értelme (persze a fliggetlenség implikélja
az erds stacionaritast)

e Viszont: rengeteget kovetel, elméleti kezeléshez jo, de gyakorlatban nagyon nehét
ellenérizni a teljestilését

« Eppen ezért gyengitsiik kicsit...

A gyenge stacionaritas

e Mint az erds stacionaritas, de
— csak k =1, 2-re

— teljes eloszlas-egyezOség helyett csak elsé két momentumban egyezdséget ko-
veteliink meg

o Mi adédik ebbol?

Lope=p
2. 02 =02
3. Vt,s = VMt—s

o (Valéjéban a 2. feltétel redundéns, hiszen v;; = o7)

o A tovabbiakban, ha mast nem mondunk, stacionaritds alatt mindig ezt a gyenge
(vagy kovariancia-) stacionaritést értjik

A stacionaritas tesztelése

o A fentick mar adnak egy — teljesen szubjektiv — mddszert a stacionaritas tesztelé-
sére: nézzink ra az idésorra, az 1. és 2. feltétel megitélheto

e Ez a ,grafikus tesztelés” persze abszolit szubjektiv

o Késébb latni fogunk objektiv médszert (statisztikai probat) is

2. ldosor-jellemzok mintabél becslése

Egy gondolat a mintabdl torténdé becslésekrol

o A mar latott mintdbdl torténd becsléseknél (1, 35, k. stb.) ne feledjiik el, hogy
mindezeket mind terheli a mintavételi ingadozas, az abbdl fakadd mintavételi hiba

— ..konfidenciaintervallum szerkeszthetd a valédi értékre



— ..tesztelhetd nevezetes értékre vonatkozd hipotézis
o Ez utébbi tipikus példdja az autokorreldlatlansdg (Ho : pr, = 0 vs. Hy : px # 0)

o Nem tul kis mintaméretnél mér jé a normdlis approximacio: pp ~ N (pg, 1/T), igy

ﬁ;c Ho
~ 0.1
v~ N O

Autokorrelalatlansag tesztelése: Ljung—Box-teszt

e Nagyon sok esetben grafikusan is feltiintetik a korrelogramon az autokorreliciéra
vonatkozd +z1_,, /Qﬁ kritikus értékeket

o De vigydzat: ez a teljes autokorreldlatlansidg (Hoy : p1 = p2 = ... = py = 0)
tesztelésére nem alkalmas!

o (To6bbszoros osszehasonlitasok helyzete, a-inflacid)

o Legnépszeriibb teszt erre: Ljung—Box-teszt:

M ~
Q= T+ZZ i HO
k=1

o M megvélasztasa kérdés (ha tul kicsi, elnézhetiink egy magasabbrendii autokorre-
l4ciét, ha til nagy, eltérhetiink a x? eloszlastol)!

o Tipikus alkalmazas majd: modelldiagnosztikaban

Autokorrelalatlansag tesztelése: LM-tesztek

o A Ljung-Box-teszttel komoly elméleti agdlyok vannak (ld. Maddala, 13.5 vagy
Hayashi 2.10)

o Ennek ellenére teljesen altalanosan hasznaljak...

o Lehetséges alternativa: LM-elvii tesztek, példaul a Breusch—Godfrey-teszt a mar
emlitett modelldiagnosztikai helyzetben
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