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1. Stacionarizalas

A stacionarizalas sziikségessége

Mi alapvetéen stacioner iddsorokat szeretnénk majd modellezni (példdul olyan
ARMA-val akarunk idésort modellezni, ami stacioner)

De: a legtobb kézgazdasigi idésor nem stacioner!
Mit csinaljunk most?

Olyan ,visszacsindlhat6” (invertalhaté) transzformaciot alkalmazunk, ami a nem-
stacioner idOsorbdl stacionert csindl

Azon elvégezziik a modellezést (és ha kell, a transzformdcié inverzével visszatériink
az eredeti idésor nagysagrendjébe)

Két modszert fogunk latni

Ez nem univerzilis: nem arrdl van szd, hogy valamelyiknek matematikai sziikség-
szerliség, hogy stacionarizalnia kell minden idGsort, egész egyszertien azért nézziik
meg ezeket, mert a gyakorlatban sokszor bevaltak


tamas.ferenci@medstat.hu

Determinisztikus trend sziirése

o Az elsé mobdszer a determinisztikus trend szlirése: az id6sorra réillesztiink egy
analitikus trendet majd kivonjuk beldle, ezt jelenti a ,szlirés”

o Példaul (linedris trend sziirése):
Y =a+ Bt 4+ uy

modell alapjan megbecsiiljiik « és 3 értékét (OLS- vagy ML-elven), majd attériink
a — reményeink szerint stacioner —

v/ =Y, - (a+Bt)
id6sorra
e Ilyen értelemben mondjuk, hogy kiszirtiink bel6le egy determinisztikus trendet

o (Lényegében az egyenes illesztése utani reziduumokra tértink at)

e Visszatérés: a trend hozzdadasa

Determinisztikus trend sziirése

o Ha ezzel a transzforméciéval az idésor stacionarizalhaté (tehat Y; mar stacioner),
akkor azt mondjuk, hogy az eredeti Y; iddsor trendstacioner folyamat (TSP,
trend stationary process) volt

e Természetesen nem muszaj egyszeri linedris trendet sziirni, illeszthetiink kvadra-
tikus trendet (o 4 Bt + ~t?), exponencialis trendet (ae??), szezonalitdst, barmit, a
lényeg, hogy egy elére megadott determinisztikus fiiggvényforma legyen

o (A dolog ugyanis azért fog miikddni, mert amit illesztiink, annak a paraméterei
szigortian exogének)

o Vegyiik észre, hogy ez filozéfidjdban a kordbban latott ,,determinisztikus trend”
fogalmahoz illeszkedik: ha egy idésorban trend van, de az determinisztikus (Yt(D) =
at + uy), akkor épp ez a mddszer fogja stacionarizalni

Differenciazas

o Ha az id6sorban viszont sztochasztikus trend van (Yt(s) = Y(:gl) + o + uy), akkor

egy masik, de pofonegyszerl transzformaciéval stacionarizalhatjuk:

Y/ =Y - Yiy



Hiszen ha az id6sor valéban az el6bbi modell koéveti, akkor a fenti transzformécié
eredménye
Y/ =a+u

lesz, ami feltevéseink szerint tényleg stacioner
Ezt a transzforméciét ugy hivjuk, hogy az iddsor differencidzasa, jele A, ez is

egy operdtor:
AY, =Y~ Y =Y, — LY, = (1- L)Y,

tehat A=1—-L

Differenciazas

Ha ezzel a transzformdaciéval az idSsor stacionarizdlhaté (tehét Y, mér stacioner),
akkor azt mondjuk, hogy az eredeti Y; idGsor differenciastacioner folyamat
(DSP, difference stationary process) volt

Visszatérés: felkumulalas (kezdéértékre sziikség lesz):
t
Y=Yy +) AY
i=1

(Itt mér raismerhetiink, hogy a differenciazds igazabdl nem mas, mint a diszkrét
derivdlds: ha diszkrét halmazon vagyunk, akkor a lima_,g azt jelenti, hogy At = 1,
azaz, hogy két egymast koveté idépont kiillonbségét nézziik, és ilyenkor persze le
sem kell osztani At-vel)

Emiatt azt is mondjuk, hogy a folyamat elsérendben integralt, jelben I (1)

Differenciazas

A differencidzas lineéris trendet tiintet el (ha az sztochasztikus értelmii)
Mi van, ha kvadratikus trendet kell eltiintetniink?

Ugyantigy, ahogy az ax + b fiiggvényt a derivalas teszi konstanssé, az ax? 4 bx + c-t
pedig a kétszeri derivalas, ilyenkor a kétszeri differencidzas (mdsodrendd differen-
cidzds) lesz a megoldas:

AAY) =AY Y1) =Y Y1) — (Vi1 —Yi2) =
=Y —2Y,_1 +Yi o)
A jele A?
Az elébbi eredmény nem meglepd, hiszen

A’=(1-L)Y?=1-2L+1°

Ha egy folyamat igy stacionarizalhatd, akkor azt mondjuk, hogy mésodrendben
integralt, jelben I (2)



Differenciazas

o Természetesen a dolog altalanosithaté: A? a d-ed rendbeli (d-szeri) differencizas,
Ad=(1-1L)¢

o Ha egy idésor nem stacioner, az els6 differencidzottja sem az, a masodik differenci-
azottja sem az, ..., de a d-szeri differencidzottja mar igen (tehat d a legkisebb egész
szdm, hogy az annyiszoros differencidzott mar stacioner), akkor azt mondjuk, hogy
az idGsor d-ed rendben integrélt, jelben I (d)

o (Ennek megfelel6en a stacioner idésor nulladrendben integrélt, jelben I (0))

o Ez a tipikusabb a kézgazdasagi gyakorlatban
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egy d-ed rendben integrélt idésor d-szeres differencidzottjat modellezzitk ARMA (p,q)-
val, akkor azt is mondhatjuk, hogy az eredeti id6sort ARIMA (p,d,q)-val model-
leztiik
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